Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



Google 



IJber dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Realen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfugbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 
Das Buch hat das Uiheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nu tzungsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in Partnerschaft lieber Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nie htsdesto trotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu veihindem. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche Tür Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials fürdieseZwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-MarkenelementenDas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser We lt zu entdecken, und unterstützt Au toren und Verleger dabei, neue Zielgruppcn zu erreichen. 
Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter |http: //books . google .coiril durchsuchen. 



ibg«. 



Iloge. 
(«Bge. 



r 



Verlagsbuchhandlung Paul Parey in Berlin SW., Hedemannstrasse lo. 

Jtdw Band rpu A I?D«DTDT lf\TUW ^^ ^•^ ■•^•« 
•IIIZ0III Unflleh. 1 IlÄJLlA DlDLliU i JLl£i jV InLtlmnotb. 211. BO Pf. 

Landwirtschäftlielie Gewerbe. 

Apfclweinbereitung yon Dr. Bmst Krämer in Klagenfart 

Bierbrauerei von Dr. C. J. Lintner, ProfeMor in München. 2^ Auflage. 

Milchwirtschaft yon Dr. WillUni Loebe in Leipxig. 8. Auflage. 

Anleiton^ zum Brennereibetrieb Ton Geh.- Rat Prof. Dr. Mae rek er in Halle a. S. 2. Auflage. 

Die Milch und ihre Produkte ton a. Otto in Halle a. a 

Stärkefabrikation von Dr. P. Stohmann, Professor an der Universitlt in Lelpaig. 

Kulturteehnlk, Masehinenkunde, Ingenienrwesen« 

Der Petersensche Wiesenbau yon Dr. e. Fachs in Kappein. 

Landw. Plan« und Situationszeichnen von h. Kutscher in Hohenwestcdt. 

Behandlung der Lokomobilen yon Profe8.«or Panl Lazarln Budapest. 

Pereis' Ba^eber bei der Wahl landw. Gerftte und Maschinen. 7. Auflage. 

Schubcrt's landw. Bechenweson. Bearb.'yon B. Kutscher in Hohenwestcdt. 4. Auflage. 
Djnamite von Isidor Trauil, Ingenieur in Wien. 

Be- und EntwSssorong der Äcker und Wiesen yon Ök.-Hat l. vincent. 4. Anflagr. 

Wust's Feldmessen und Nivellieren. Bearb. yon A. Nachtweh, Prof. in Halle, ö. Auflage. 

Der Landwirt als Kulturingenieur von Fr. zajioek, ProfcMor in Mödiing. 

Yeterinftm'esen« 

Englischer Hufbeschlag yon H. Behrens, Lehrschmied in Rostock. 2. Auflage. 

Eingeweidewurmer der Haussäugetiere yon Dr. J. Dewiti in Berin. 
Heilunffs- und Tierarzneimittellenre ton F. Fi em min g, Grossh. Tterarst in Lubs. 
Physiologie und Pathologie der Haussftugetiere yon F. Fi em min g, Tierarst in LSba. 
Innere Krankheiten der Idw. HaussStigetiere yonF. Grosswendt, Kgi. Oberrossanst. 

Gesundheitspflege der landw. Haussäugetiere yon Med.-Rat Prot Dr. Johne in Dresden. 
Landw. Giftlehre von Dr. 6. MuUer, Professor in Dresden. 
Der kranke Hund von Dr. G. Muller, Professor in Dresden. 
Der gesunde Hand von Dr. G. M an er, Professor in Dresden. 
Beschlagkunde von Dr. A. von Rueff in Stuttgarts 

Äussere Krankheiten der Idw. Haussäugetiere von e. Zorn, KgU Korpsrossant. 

Geburtshilfe von Amtotierarzt Tapken in Varel. 2. Auflage. 

Jagd, Sport und FischeFel« 

Künstliche Fischzucht von M. von dem Borne anf Bemenohen. 1 Auflage 

Süsswasserfischerei von M. yon dem Borne auf Berneuchen. 

Teichwirtschaft yon M. von dem Borne auf Berneuchen. 4. Auflage. 

Goodde's Fasanenziicht. Bearbeitet von FasaneiU&ger Staffel in Furstenwald. 8. Auflage. 

Die Jagd und ihr Betrieb von A. Goedde, Herzog!. Jägermeister in Coburg 2. Auflage. 

Jagd-, Hof- und Schäferhunde von Leutnant Schlot feldt in Hannover. 

Ratgeber beim Pferdekauf von Stallmeister B. Schoenbeck in Höxter. 2. Auflage. 

Widersetzlichkeiten des Pferdes von Stallmeister B. Schoenbeck in Höxter. 

Reiten und Fahren von Mnjor R. schoenbeck in Bvrlin. 3. Auflage. 

Gartenbau* 

Gehölzzucht yon J. Hartwig, Grossherzogl Hofgarteninspektor in Weimar. 2. Auflage. 

Gewächshäuser von J. Hartwig, Grossherzogl. Hofgarteninspektor in Weimar. 2. Auflage. 

Weinbau yon Ph. Held, Gartenbau-Inspektor in Hohenheim. 

Mejer's Immerwährender Gartenkalender. s. Auflage. 

Obstbau von R. Noack, Grossherzogl. Hofgarteninspektor in Darmstadt. 3. Auflage. 

Gartenblumen (Zucht und pflege) von Th. Rümpler, General-Sekretär in Erfurt. 2. Auflage. 

RÜmpler^S Zimmergärtnerci. Bearbeitet von W. MÖnkemeyer in Leipzig. 3. Auflage. 
Obstbaumkrankheiten von Professor Dr. PaulSorauerin Proskan. 

Gärtnerische Veredlungskunst von O. Teiche rt. Bearbeitet von Flntel mann. 8. Auflage. 

Gemfisebau von B. yon Uslar in Hannover. 8. Auflage. 



Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 






Verlagsbuchhandlung Paul Parey in Berlin ^SW., Hedemannstrasse lo. 

Landwirtschaftliche Unterrichtsbücher. 

Ackerbau von Direktor Dr. Dronen-Herford und Professor Dr. GiseTins • Königsberg i. Pr. 
Fünfte Auflage. Mit 175 Textabbildungen. Geb., Preis 1 M. 60 PI 

Aekerbaulehre von H. Biedenkopf, Landw.-Lehrer in Chemnitz. Mit 83 Textabbildangen. 
-.„ , , Geb., Preis 1 M. 40 Pf. 

Dangrerlelire von Direktor A. Connuli in Hobonwestedt. Preis 60 Pf. 

Grandzügre der Agrikultnrchemie von Dr. Otto. Mit U Textabb. Geb., Preis 4 M. 
Bodenkunde von Direktor A. Wlrtt in Odenkirchen. Preis SO Pf. 

Bodenkonde von Dr. W.LlUentlial, Lehrer in Schönberg. Mit 6 Textabbild. Geb.« Preis IM. 
MineralOgrie lU fi^estelnslelire von Y. Uhnnaui, Direktor der landw. Schnle in Anna- 
berg i. 8. Zweite Auflage. Mit 36 Textabbildungen. Geb.. Preis 1 M. 

Pllanzenbaa von Direktor Dr. Birnbaum. F&Äfte Auflage, bearbeitet von Professor 
Dr. GisoTiui in Königsberg i. P. Mit 317 Textabbildimgen. Geb., Preis 1 M. 60 Pf. 

Wiesenbaa von H. Entscher. Zweite Auflage. Mit 67 TextabbUd. Geb., Preis 1 M. 20 Pf. 

Lehrbnch d* Botanik far Landwirtschaftsscbulen und andere höhere Lehranstalten von 
Oberlehrer Dr. G, Heyer in Dahme. Zweite Auflage. Mit 3d5 Textabbild. Geb., Preis 3 M. 

Leitfaden der Botanik von Dr. G. Heyer,- Oberlehrer in Dahme. Mit 348 Textabb. 
„, , , . Geb., Preis 1 M. 50 Pf. 

YiehzaGht von Prot Y. Patzig. Yierte Auflage. Mit 107 Textabb. Geb., Preis 1 M. 60 Pf. 

Fütterangslehre von Direktor A. Conrad]. Zweite Auflage. Geb., Preis 1 M. 20 Pf. 

Ban und Leben der landwlrtschaftl. Haussäugetiere von Dr. E. Lanr in Brugg. Mit 91 
Textabbildungen und 5 Tafeln. Zweite Auflage. Geb., Preis 1 M. 30 Pfl 

Tierznchtlehre von Direktor A. Conradl. Mit 95 Textabbildungen. Geb., Preis 1 U. 

Volkswirtschaftslehre von C. Petrl, Lehrer in Hohenwestcdt Geh , Preis 1 M. 20 Pf. 
Wirtschaftsbetrieb von Dr. P. Gabler, Lehrer in Eldena. Kart, Preis 1 M. 30 Pf. 

Betriebslehre von Direktor A. Conrad! in Hohenwestedt. Dritte Aufl. Geb., Preis 1 M. 
Wirtschaftslehre von Direktor Dr. Y. Fnnk in Zoppot. Yierte Auflage. Geb., Preis 1 M. 
Taxationslehre von C. Petrl, Lehrer in Hohenwestedt Geb., Preis 1 M. 60 Pf. 

Betriobselnrlchtungr kleinerer Wirtschaften v. Ök.-Bat Dr. Salfeld in Lingen. Preis 60 Pf. 
Landw* Betriebslehre von Dr. B. Both in Chemnitz. Yierte Aufl. Geb., Preis 1 M. 40 Pf. 
Landmanns Bnchfilhrnng von Dr. H.ClaQsen, Direktor in Heide. Geb., Preis 1 M. 20Pf. 
Landw* Buchführung von Dr. P. HabemoU in Schweidnitz. Geb., Preis 1 M. 20 Pf. 
SelbstYerwaltungrsämter^ Vorbereitung für staatliche und kommunale. Yon C. Petri. 
Lehrer in Hohenwestedt Zweite Aaflage. Geb., Preis 1 M. 30 Pf. 

Rechenbuch far niedere u. mittlere landw. Lehranstalten von L. Lemke. Lehrer in Stargard. 
LTeil. Zweite Aufl. Geb., Preis 1 M. 40 Pf. U. Teil Mit 113 Textabb. Geb., Preis 3 M. 
Lösungen (fOr beide Teile). Preis 1 M. 

Bechenbuch fOr Ackerbauschulen und landw. Winterschulen tou P. Knak, Lehrer in 
Wittstoclc Dritte Auflage. Geb., Preis 1 M. 30 Pf. Lösungen. Preis 1 M. 

Geometrie. Feldmessen U. NiYellieren von H. Kntseher, Lehrer in Hohenwestedt 
Zweite Auflage. Mit 161 Textabbildungen. Geb., Preis 1 M. 40 Pf. 

Geometrie der Ebene von Prof. L. Bosse in Dahme und Prof. H. Hilller in Eldena. 
Mit 200 Textabbildungen. Geb., Preis 1 M. 20 Pf. 

Stereometrie von Prof L. Bosse und Prot H. HOIler. Mit 90 Textabbildungen. Preis 50 Pt 

Algebra von Prof. L. Bosse in Dahme u. Prot H. Hfiiler in Eldena. Preis 1 M. 80 Pf. 

Feldmess- und NiYellierkunde und Dralnieren von Chr. Nielsen, Oberlehrer iu 

YareL Zweite Auflage. Mit d Tafeln und 102 Textabbildungen. Geb., Preis 2 M. 

Physik von H. HoUmann, Oberlehrer. Yierte Aufl. Mit 160 Textabb. Geb., Preis 1 M. 30 Pf. 
Lehrbuch der Physik von Dr. LantenseUiger in Samter. Geb., Preis 3 M. 80 Pf. 

Chemie von P. J. Honel, Direktor in St Wendet Dritte Auflage. Geb., Preis 1 M. ^ Pf. 
Chemie von A. Haas, Lehrer in Wittstock. Zweite Aufl. Mit 10 Textab. Geb., Preis 1 M. 80 Pf. 
Chemie fOr Ackerbau- u. landw. Winter-Schulen von W. Weilershaas, Landwirtschaftslehrer. 

L Teil: Anorganische Chemie. Preis 50 Pt IL Teil: Organische Chemie. Preis 50 Pf. 
Meyer's Forstwirtschaft, zweite Aufl., bearb. v. Oberförster BerUn. Geb., Preis 1 M. 20 Pf. 
Obst- U. Gemüsebau von Otto NattermOller. Zweite Auflage. Mit 71 Textabbildangen. 
^ ^ , ^ :.. ,-x Gö^-» ^'•eis 1 M. 60 Pf. 

Deutsche Gedichte* herausgeg. von Dr. B. Sclmltz in Marggrabowa. Geb., Preis 3 M. 

Deutsches Lesebuch far Ackerbauschulen, landw. Winterschulen und ländl- Fortbildungs- 
schulen V. H. Hollmann In Thom u. P. Knak in Wittstock. Zweite Aufl. Geb., Preis 2 M. 

Lehr- U* Lesebuch fOr ländL Fortblldangsschulen. Herausgegeben v. Deissmann n. a. 
Zweite Aoflage. Geb., Preis 2 M. 

Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 



THÄER-BIBLIOTHEK. 



3att6 100» 



Intoeniiung U4Mtx pngemiffeL 



Don 



profcjfor Dr. j)au( tOa&n^/ 

<Sctj. ^ofrat, üorjlcinb bcr lanbtoirtfdjaftlidjcn Dcrfudjspation in Darmpabt. 




Swette 2tuflage» 



X)crlagöbuc^^an6lung Paul Pate?» 

©erlag für 8onbit»trtfc^aft, ©artentiou unb gforfltoefeu. 

SW., ^eöemannflrage 10. 

1901. 



/« 



.<;^ 



2tntpenbuna 



ktttt|llt(l)er SliingemitteL 



Don 



profcffor Dr. paut Waaxiet^ 

(Selj. ^ofrat, üorjianb ber lanbtoirtfdjaftlicfjen Derfudjsflatton Darmflabt. 




5tt)eite 2(uflage. 



t)erlagöbuc^^an6lung Paul Tßatt^. 

Vertag für Sanbtoittfd^aft, (Gartenbau unb Orotfttoefen. 
SW., ^eöemannflrage 10. 

1901. 



MAIIVAF<D COLUGc LibKARV 



ncT I ^902? 



<fyv 



«ff 

Uberfe^ungsrec^t rorbel^aUcn, 



V 



Porbcmcrfung bcs VcvUqcvs 
3U 3anb 1(00. 



(£s fmö geraöe 25 ^aiiv^ ^er, feit 6er erfte Banö 6er 

C^aer^Bibliot^ef 5ur Jtusgabe gelangte, un6 je^t an 6er 

IDen6e 6es ^aijviinnbztts erfdjeint 6er Ijun6ertfte Ban6. 

Die 2tusgabe 6e5 erften 3an6es tt>ur6e eingeleitet 6ur^ eine 

2tn5eige 6er Perlagsljan61ung, 6eren lDie6erab6rud an 6iefer 

Stelle geftattet fein möge. €s gefdjie^t 6a5 mit einigem 

Stol5, tt>eil 6ie Jtngeljörigen 6er Iah6tDirtfd}aftIid}en IDiffen« 

fdjaft fotDotjI, tt>ie 6ie Praftifer 6er Cljaer-Bibliot^ef 6a5 

Zeugnis nidjt perfagen tt>er6en, 6af fte gehalten Ijat, was 

jte por 25 3aljren perf proben. Die 2tn5eige lautete: 

TXadf met^rjäl^nger Porbereitung unb nad^bcm eine Heilte von 
^änben bereits gebrucft, foiPte anbere im ITlanuffript üoUenbet cor* 
liegen, refp. in ber Bearbeitung begriffen finb, oereinigen mir eine 
größere 2(n3aljl je ein (Sebiet ber £anbu)irtfc^aft bet?änbelnber 
Büdner 3U einer übereinftimmenb ausgeftatteten KoUeftion unter 
bem (general-Citel: (Et^aer-Bibliott^ef. 

IDir roäl^Iten biefen Hamen, um burc^ unfere Bibliotljef, 
njelc^e bas gan3e (Sebiet ber £anbu)irtfc^aft auf ftreng roiffenfd?aft» 
lid^er Bafis, aber in populärer ^orm bet^anbelt unb an ber ^anb 
ber bcbeutenbften Ianbu)irtfd?afthc^en Sc^riftjieller bie IPiffenfc^aft 
l^inausfüt^rt auf bas ^elb, bem großen HTanne, n>eld?er ber Pater 
ber rationellen £anbnJirtfd^aft genannt werben muß, ein Penfmal 
3u errid?ten, um 2(Ibrec^t Ctjaer im (Sebäc^tnis ber beutfc^en 
£anbu)irte jiets lebenbig 3U ert^alten. . 

Bei ber na^en Be3ieljung ber £anbu)irtfc^aft 3U (Sartenbau 
unb ^orftroefcn werben mir aud? auf biefe (Sebiete über3ugrctfen 
.I^aben. 

Die ^Ixnbe ber (El^aer^Bibliott^e! gelangen nic^t in brofc^iertem 
guftanbe, fonbern fämtltd? feft in £einen gebunben 3ur ilusgabe. 



VI SJorbemcrfung. - 

3ebcr Banb ijl einzeln ocrfäufitdj unb foflct 2V2 HTarf, ein 

greis, welcher nur mit Hücfftc^t auf etne gro§e Verbreitung ber 
änbc fo nicbrig normiert werben fonnte. 

Die Büdner eignen fic^ ebenfo ßum Selbjiunterrid^t, roie 3U 
£el^rbüd[?ern für lanbujirtfc^aftlid^e £ef?ranftalten, unb bilben in it^rer 
öefamtt^eit eine üoUftänbige lanbroirtfd^aftlic^e ^ansbihlicfi^ef, in 
welcher man bei feiner (Selegenl^eit üergeblic^ um Hat fud^en wirb. 

IDir beginnen bie (Et^aer^Bibliotl^ef mit ber feit ^a^xen er» 
iDarteten £anbn). ^ütterungslel^re üon (Emil IDoIff. 

Der (Erfolg, tpeldjer öer tCtjaer^Bibliottjcf 5U teil- tt>ur6e, 
liämitdj öie Perbrettung, n>eld)e öiefclbe gefunöeit, ifai alle 
(£rn>artungen übertroffen; öenn es ftn6 bereits toett über 
eine Ijalbe ZTlillion Bänöe perfauft, unö öer 3al)resabfa^ 
ift nodj immer im Steigen begriffen. ITian tjat gefagt, öer 
©runö öafür fei öie toiffenfdjaftlidje ^uperldfftgfeit, öie 
praftifdje Braudjbarfeit, öie gute 2tusftattung unö öer über* 
einftimmenöe tpotjlfeile Preis öer einseinen Bänöe* 

Die meiften Bänöe ftnö bereits tpteöer^olt in Heu« 
bearbeitungen erfdjienen, unö bei öen anöeren fte^en neue 
2tuflagen in naiver 2tusftdjt. Die Hatur öes ©egenftanöes 
begrünöet feljr ungleidje 2tbfa^fäl)igfeit öer einseinen Banöe, 
aud) ift es öabei ins ©eroidjt gefallen, ob ein Banö ftdj 
aud) 5um £el)rbüdje an lanötpirtfdjaftlidjen 3nftituten eignete 
oöer ntdjt» Die Sammlung ift aud) mit ^anb HOO 
ntd)t abgefdjioffen, fonöern je nadjöem es ange« 
Seigt erf djeint, a>eröen neue Bänöe in f ürserer oöer 
fdjneller ^olge bearbeitet toeröen. 

Daf fein Geringerer toie paul IDagner=Darmftaöt 
ftdj ^at bereit finöen laffen, als Banö ^00 eine „2tnleitung 
5ur 2tntDenöung öer fünftlidjen Düngemittel" 5U Deröffent« 
lidjen, tpirö man überall mit Beifall begrüf en. 

(Einem früheren Porgange folgenö, Ijat öie in gleidjem 
Perlage ebenfalls feit 25 ^aiiun erfdjeinenöe Deutfdje Canöto* 



SSorbcmerfung. YH 

Preffe für einen neuen Banö &er Ctjaer*3ibIiotIjef : „Die 

Pfer&e5udjt'V ^in preisausfdjreiben folgenöen IDortlauts 

criaffen: 

Den (Eintritt ber „ Dcutf c^cn £anbii)irtfc^aftlic^en preffe" in 
bas neue J^I^rl^unbert unb bas €rfd^einen üon 3anb i^oo ber nun» 
inel|r in bereits met^r als einer l^alben lUillion von Bänben ©er* 
breiteten d^aer»BibIiott^ef möchte \>ie Perlagsl^anblung Beiber in 
einer ber bcutfc^en £anbu>irtfd^aft nu^bringenben IDeife be3eic^nen» 

IDir ^aben 3U bem <£nhe eine preis^Konfurrenj ausgefc^rieben 
iinb in fjöt^e von Q^aufenb IHarf eine Prämie ausgefegt für bie beftc 
Einleitung jur pferbejud^t im lanbiuirtfc^aftlid^en Betriebe. 

Pas preisric^teramt oirb geübt t>on ben IJerren: £anbftafl* 
meijter Dj, (Srabenfee in delle, 0!onomierat Stoecfel in 3nfter« 
bürg unb Dr. 0tto ^. IHüller, Hebaheur ber „Deutfd?en £anbn?. 
preffe" in Berlin. 

Die Einleitung foU fic^ frei Ijalten von einer joologifc^en 
ober t^iftorifcben (Einleitung, bie 30ologifc^cn Haffe» unb Schlag» 
(Einteilungen unbeachtet laffen, fomie nur bie gud?t bes Elrbeits» 
pferbes (Kaltblut) unb bes f^albblutpferbcs ins Eluge f äffen. Der 
Betrieb groger (Seftüte unb bamit aud? bie englifd^e unb orien» 
talifd^e Pollblut3ud?t ift ausgefc^loffen, ebenfo a\}di eine fpeciefle 
Berücfficbtigung ber Elnatomie, pi|yfiologie ijnb patl^ologic bes 
Pferbes. 

Der Umfang Ijat einem Banbe ber Cl^aer^Bibliotl^e! 3U ent« 
fpred^en, barf alfo bie gat^l öon \2 Drucf bogen in Klein*(DhaD nic^t 
mefentlic^ üb er f erretten. Die preisfc^riften muffen leferlid? gefc^ric» • 
ben, mit einem Kennoorte perfet^en unb üon einem basfelbe Kennwort 
als Eluffd^rift eutljaltenben perfiegelten Briefumfd^lag begleitet fein, in 
ujelc^cm le^teren Hame unb ZDoijnort bes Derfaffers angegeben finb. 
5c^lug3eitpunh für bie (Einlieferung ber Elrbeiten ift ber \, Xlo- 
üembcr H900, unb muffen bie Schriften bis bal^in an bie Derlags» 
buc^t^anblung Paul parey, Berlin ÖW., f^ebemannftrage ;o, „ein-- 
gef (abrieben " unb poftfrei eingef anbt u?erben. Das preisric^terlic^e 
Urteil wirb mit Hamensnennung bes Perfaffers ber preisgefrönten 
Elrbeit in ber erftcn 3anuar»Hummer \^o\ ber Deutfc^en £anbu?. 
preffe 3ugleic^ mit ber Elufforberung 3ur gurücfnal^me ber nid^t 
prämiierten Schriften üeröffentlid^t. Die Preisrichter eröffnen alfo 
nur benjenigen ber bie Hamen entl^altenben Briefumfd^läge, melc^er 
basfelbe Kennujort trägt, wie bie preisgefrönte Elrbeit. 

Die preisgefrönte Sd^rift gel^t als ein ^anb ber tL^aev-- 
Bibliotlje! in ben Perlag von paul parey in Berlin mit ber IHaggabe 
über, ba^ ber Perfaffer au§er ber Prämie von ][ooo ITlarf nodi ein 
Si^riftfteflertjonorar t>on 500 Vflaxi für jebe Eluflage ber Schrift 
erl^ält. 



yill SJprbcmcrfung. 

Die t)crfaffer bcr nic^t preisgefröntcn Schriften jtnb ocr» 
pflichtet, it^re 2Irbeit nic^t cor einem ^atite nad} Hücfempfang 
berfelben anberipeitig im Drucf erfc^einen 3U laffert.^) 

Der unterseidjnetc Pcrieger 6er C^aer^Bibliot^ef erfüllt 
aber nur eine Pflidjt, n>enn er bei 2tusgabe bzs Ijunöerlften 
Banöes an 6er Sdjtoellc eines neuen 3aljr^un6erts audj 
an öiefer Stelle feinem Dan! e 2tu5Öru(J giebt gegenüber ben 
ausgeseidjneten ITiännern, u^eldje n>äl)renö 6er perfloffenen 
25 3a^rc t^m 6ie (£^re eru)iefen ^aben, an 6er Cljaer* 
Bibliotljef mitsuarbeiten, un6 ftdj 6ie ^an6 gereidjt ^aben, 
um 6em Begrün6er 6er rationellen £an6ipirtf'd)aft Zllbredft 
Cljaer in 6er Ctjaer^Bibliot^ef ein Denfmal 5U erridjten 
aere perennius. 

Berlin SW., HO fje6emannftraf e, Zleujal^r \900. 





^) 2lls (Ergebnis biefcs preisau5fd)reibens erfd^ten in3ii)ifc^en;. 
von ben preisricf^tern einfttmmig mit bem erfien prcife ausge3cic^nct, 
als ^ani ;o2 ber (El^aer^Bibliotl^e!: 01benburg, ^., Hegierungs^ 
unb 0fonomierat, Einleitung 3ur pferbe3ucf?t im lanbroirt* 
fcf^aftlic^en Betriebe, preis 2 IH. 50 Pfg. — Perlagsbud?» 
l^anblung paul parey. 



Poriport bcs Dcrfaffcrs pon 3anb ^00. 



3ttt etflen Jiu^age. 

^ä) fc^ä^e t)iele 93änbe ber 2^^üer*93ibIiot^eI außer* 
orbentlid^, erblide in ber überrafd^enb großen SSerfireitung 
berfelben einen fd^fagenben SetoeiS für bie im legten Viertel 
bei fcf)eibenben Sa^rl^unbert^ erfrenlid^ geirad^jene ^uxä)^ 
bringung ber ^rajiS mit SRefuItaten ber SBiffenfd^ctft unb 
l^abe auf Srfucfjen bei §errn Dr. jßare^, SlJerlegerl ber 
2]^aer=^83ibIiott)eI, be§^alb gern bie 93eorbeitung be§ l^unbert- 
ften S3anbe§ übernommen. 

@5 ift barin öerfudjt, bie praltifd^ mid^tigften g^agen 
ber Slntoenbung lünfllic^er Düngemittel, mie fie jum 3;eil 
bereite in ©onberab^anblungen öon mir befprod^en toorben 
finb, in logifcfi georbnetem ^wf^utmenl^ang barjufteHen, 
unb icf| bin bemül^t getriefen, eine möglid^ft Inappe, präcife 
unb allgemein üerftänblic^e gorm ber ©arfteüung ju 
tüä^Ien. SKan toirb Sllteg unb SReuel aug ben Srgebniffen 
meiner unb meiner SKitarbeiter gorfd^ungen finben, unb 
ic^ l^offe, baß bie fleine ©^rift beitragen toirb, Älarl^eit 
unb ©ic^er^eit in ber Beurteilung praftifdier ®üngung§^ 
fragen ju förbern. 



SSSenugleic^ erft fiebjel^n ÜRonate öergongen finb, feit 
bie erfte Stujiagc tiefer ©dirift l^erauSgegeben würbe, fo 
l^abcn bod) bie (Srgebniffe ber injtoif^en vorgenommenen 
gorfc^ungSarbeiten mic^ in ben ©tanb gefegt, ber neuen 
Stuf läge mel^rfac^c Srgän jungen einzufügen unb um einige 
neue gragen ben Sn^alt ju üermel^ren. SRad^ wie t)or 
ober l^abe id^ auf ba§ ftrengfte ben ®runbfa| befolgt, in 
meinen Darlegungen nur ha^ ju bieten, toaS burc^ ejafte 
gorf(f)ung unb ftrenge ^iti! fo weit geprüft morben ift, 
ba§ eg qI^ öoßlommen fidiergeftettt erachtet werben barf. 

3)armftabt, itn 1. 3uni 1901. 
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Von vocldien Stoffen Übt 6ie pflan3e? 

■ 

SJcrbrennt man ©trol^, Sörncr, SBurjcIn ober fonftigc 
$f(anjentcile, \o t)crtt)anbelt fid^ bie ©ubftanj einerfeit« 
in aSaffer, Sol^Ienjäure unb Slmmoniaf (@tidE[toff), weld^c 
afö forblofe ®afe entroeid^en, anbetfeit« in ?ß^oSpl^or* 
fänre, Äali, Äolf, a)k8ne[ia, ©c^toefelfänre, ©^lor, ©fen- 
op)b, Siefelfänre unb SRatton, welche al« „?lfc^e" J^inter^« 
bleiben. 

S(u« biefen iWölf Stoffen fefet ber 5ßf(anjenförper fid^ 
jufantnien. SIber e« ift bie grage ju fteHen, ob jeber ber 
Stoffe notmenbig für baS 5ßf(anjeuleben ift, ober ob eine 
normale unb felbft üppige Vegetation ftattfinben lann, aud^ 
wenn ber eine ober ber anbere berfelben fel^It. 

Um bie« ju prüfen, l^at man ^ßftanjen in S33affer gc* 
jogen, in welchem balb fömtlid^e ber oben genannten Slfd^en* 
beftanbteile unb aud^ ber ©tidEftoff in geeigneter gorm 
aufgelöft waren, Balb einer berfelben fel^Ite, um ju beobad^ten, 
weld^en ffiinftufe baS gel^Ien eine« ©toffe« auf bie (SnU 
widCelung ber ?ßftanje l^aben werbe, unb man ift ju in- 
tereffanten unb tt)ertt)oC[en Äuffd^Iüffen babei gelangt, ffi« 
fei ba« golgenbe barüber mitgeteilt. 

S3ringt man mit Stu«nal^me ber Sol^Ienfäure, bie in 
au«reid^enber äRenge t)on ber atmofpl^ärifd^en £uft geliefert 

XBagner. Bmette Auflage. 1 



2 SSon hjel(!^cit (Stoffen Itht bk ^fTange? 

loirb, ade ©toffe, toelc^e bk (j^»iijd|e Slnal^fe al^ ©rxinb* 
Bcftanbteilc ber $flQn5en na^^nriefcn l^at, in geeigneter 
gorm unb geeigneter 3Mcnge in bie aSegetotion«Püffig* 
feit, fo entttjidelt fid^ bie ?ßftanje fo üppig, als mad^fc fie 
in htm fruc^tbarften Slderboben. Saßt man aber beijpiel«« 
njeife bar ©ijenof^b fel^Ien, fo t)erlicrt bie ?ßflanje i^re 
grüne garbe, fie n^irb bleic^füd^tig unb l^ört auf ju »ad^fen. 
SBie ber rote garbftoff be« S3IuteS nic^t ol^ne ©ifenof^b 
entftel^en lann, fo ift bie ©rjeugung beg grünen garbftoffö 
in ber ?ßftanjenjelle t)on ber ©rnäl^rung mit ©ifcnojgb 
abl^ängig. Saßt man weiter ettoa ben ©tidftoff fel^Ien, fo 
entwidelt fic^ bie ?ßflanje nur fo lange normal, afö bie im 
©amenforn entl^altene ©tidEftofffubftanj jur S3ilbung t)on 
S5Iättern unb SBurjeln reid^t. Sft biefe oerbrauc^t, fo 
l^ungert bie 5ßf(anje; fie toirb gelb, bie SBurselfafern t)er* 
längern fic^ unb fud^en nad^ ©tidftoff. ©toffe, njeld^e au8 
bem ©amenforn in bie 93Iätter gettjanbert finb, treten je^t 
in bie 8Bur5eIn jurüd. S5ie unterften S3Iätter tt)erben öon 
2;ag ju 2:ag bünner, fie fd^rumpfen ein, tt)erben förmlid^ 
auggefogen unb üertrodnen. Die S33ur5eln mac^fen auf 
Äoften ber S3Iattfubftanj, unb ein5elne gafern erreichen oft 
eine Sänge t)on mel^reren 3Äetern, n^äl^renb ber oberirbifc^e 
Seil ber ?ßffan5e immer njeiter jurüdgel^t. @S lann eine 
fold^c ?ßf(anje mel^rere 3Äonate lang am Seben fid^ er* 
l^alten, big fie an ©tidftoffl^unger ftirbt. S5ag ©etoid^t 
il^rer 3;rodenfubftan5 beträgt bann nid^t mel^r, aU ba« 
©amenforn getoogen l^atte, au8 toelt^em fie entftanben toar. 



^on »cl^en Stoffen lebt bie ^flanje? 3 

Sl^nlic^c ©rfd^einungen treten auf, mnn man eine 
falifreie Sßal^rung ober eine falffreic ober p^o«pl^or- 
löurcfrcic bietet. S5ie ^ßflanjc wäd^ft nid^t, b. f). fie er* 
^eugt feine organifc^e ©ubftanj. @ie tt)anbelt nur bie im 
©amenforn entl^altenen ©toffe um in 83Iatt* unb ^ux^eU 
maffe. @ie fenbet il^re SBur5eIn au«, um ben fel^Ienben 
Siäl^rftoff ju fuc^en, unb ftirbt, mnn fie il^n nid^t finbet. 

SCber nid^t jeber ber oben aufgefül^rten ©toffe — 

fo l^aben SSerfud^e eg ergeben — ift al8 ein filr bie 

^ftaujen unentbel^rlic^er jU bejeid^nen. 3n jebem ®ra8* 

f)alm j. 85. finbet fid^ Äiefelfäure. 5)a8 ®ra« aber wäc^ft 

normal, auc^ wenn man il^m eine SZal^rung bietet, bie 

t)olIfommen frei t)on ^iefelfäure ift. 5)a8 ©leid^e ift mit 

bem 9iatron ber i^aK. Slud^ ba« 9?atron ift ein ©toff, 

ben man jtoar in jeber 5ßftanje finbet,- unb ber auc§ unter 

Umftänben bem ßebcn§proje§ ber ^PfTanje fel^r bienlid^ fein 

fann, ben aber bie Ianbn)irtfd^aftlic§en Sulturpflan5en nic^t 

allgemein nötig l^aben, um normal ju toad^fen, ben 

man bal^er auc^ nid^t ju ben eigentlid^en 92äl^rftoffen ber 

fßftanje rechnet. S?ur ba« SBaffer, bie Äol^Ienfäure, ber 

©tidftoff, bie $^ogp^orjäure, ba^ Sali, ber ÄaH, bie 

9Äagnefia, ba8 ffiifenoj^b, bie ©c^ttjefelfäure unb bag ©l^Ior 

werben ate wirflid^e ?ßffan5ennä]^rftoffe angefe^en. ©ie 

finb für bag ?ßftanjenleben unentbel^rlic^ , benn fel^It ein 

einziger öon itjnen, fo ift bie Srnäl^rung ber ^ßflanje, bie 

©rjeugung t)on organifd^er ©ubftanj, bag eigentlid^e 

„SBad^fen" ber ?ßflanje nic^t möglic^. 

1* 



Vilit voddien Stoffen iiat man berx 3obm 

3U bangen? 



Öon ben je^n ©toffen, bie tt)tr al^ iinentbel^rlici^ für 
bie ^ßflonje bejeic^net l^aben, toirb bie Äol^Ienfäure aiig ber 
atmofp^ärifc^en Siift, ba§ SBaffer burc^ ben Siegen geliefert; 
afle übrigen entnimmt bie ^ßflanje bem SZäfjrftofföotrot be§ 
95oben3 nnb fotueit biefer nic^t reicht, mufe er burc^ S)ün« 
gung ergänjt ttjerben. Slud^ ber ©ticfftoff gehört l^ierl^er, 
benn toenn aud^ bie atmofp]^ärif(^e Suft in mel^rfoc^er 9iicfj* 
tung eine nid^t ju unterfd^äfeenbe ©tidEftoffqueße bietet, fo ift 
biefe bod^ bei »eitern nid^t ergiebig genug, ben Sebarf aller 
^Pftanjen ju bedfen. ©tidfftoff, ?ß^o§p^orfQure, Äali, Äalf, 
äWagnefia, ©d^toefelfäure, ß^Ior nnb ©ifenof^b alfo muffen 
in aulreid^enbem SSorrat im S3oben entl^alten fein, bejtü. 
bem S3oben gegeben tuerben, »enn l^ol^e ©rtröge erhielt 
merben foHen. Slber eS fragt fid^, ob jeber biefer ac^t 
©toffe bie gleiche S3ebeutung für 5)üngejttjedfe l^at; benn e8 
ift ju berüdEfid^tigen, ba^ bie $ßffan5e t)on bem einen ^lxf)x^ 
ftoff t)iel, t)on bem anbern n^enig bebarf, nnb baß ber S5obeu 
an bem einen SRä^rftoff reic^, an bem anbern arm fein fann. 

3d^ wiÖ aU S3eifpiel anfüllten, bafe bie gutterrübe, 
um einen l^ol^en ©rtrag ju liefern, auf ben $eftar gered&nct 



Ttit tpetd^en ©toffen f^at man ben 93oben 5U büngen? 5 

500 kg ÄQÜ unb 5 kg ©fenoE^b aufjunel^tncn j^ot; l^iet* 
gegen enfl^ält ein mittelguter Sltferboben bi» gut 2:icfe t)on 
Va m ouf ben §eftar bered&net etma: 10000 kg Äali unb 
150000 kg eifenoE^b. SRit^in würbe bcr aieci^nunfl md) 
ber Äalioorrat nur für 20 Siübenernten, ber fiSorrat dn 
©jcnof^b bagegen für nid^t weniger al« 30000 Siüben* 
ernten reichen, worau« fid^ ergiebt, bo^ man bejüglid^ be§ 
©ifenöorrateg im 93oben berul^igt Jein barf, unb bafe in 
mdffic^t beg ©üngebebürfniffe« be« «oben« ba« Äali t)iel 
mid^tiger ift aU ba^ (£i[enoEt)b. Ä^nlid^ uerl^ält e« [id^ mit 
ber 3Äagnefia, ber @c^ttje[elfäure unb bem Äal!. (Siebt eg 
aud^ jal^Ireid^e 93öben, bie fo wenig Äolf enthalten, baß 
fie ben 93ebarf ber 5ßf(anje an biefem SZäl^rftoff nid^t ju 
bedEen t)ermögen, jo ift bod^ ha^ 93ebürfni§ für Äalfbüngung 
gleid^wie für eine 3wf«^^ ^on ©djWefelfäure unb 3Äagnefia 
bei weitem nic^t ein fo aßgemeineg^ aU e« fic§ für bi^^^ 
jenigen brei 9?äl^rftoffe erwiefen l^at, Weld^e man mit SRed^t 
ate bie für bie 5)üngung wid^tigften Bejeic^net, nämlic^ für 
^(tAptoff, W^o^P^oxßnxe unb <^aß. ©iefe brei Stoffe 
finb in ber ategel in t)erpltni§mä|ig geringer 3)?enge im 
IBoben entl^alten unb muffen in erfter ßinie bem[elben ju* 
flefül^rt werben. 2)ie 5)üngerfabrifanten fteßen bal^er ©tidf- 
ftoffbünger, 5ß]^o3p]^orfäurebünger unb Äalibünger (6e5W. 
^l^ogp]^orfäure«@tidftopünger 2c.) I^er. @ie garantieren in 
ben betr. Düngemitteln einen beftimmten ©e^alt an ©tief* 
ftoff, $ß^olp]^orfäure unb Äali, unb e« reguliert fic^ ber 
2)?arftwert ber $anbel§bünger lebigli^ nad^ i^rem ©el^alt 



6 HJ^it t^cl^^n Stoffen f)ai man ben 93oben ju büngen? 

an bicjcn brei für ble Düngung wid^tigftcn SJä^rftoffcri- 
SZebenBeftQnbtcile ber §anbcl8büitger, n^ie Äalf, ®(i)tot\eU 
fäure, Sl^Ior, Siatton, äRognefia unb SifenoE^b, bleiben bei 
ber J^anbel^fiblic^en Setoetiung unberüdftd^ttgt, toenngleic^ 
fie für bie SJüngung nic^t immer bebelitung^Io« finb unb 
jebenfaH« ben Sanbttjirt ber ©orge um einen (Sr[a| ber 
für bie SJüngung minbertt)id^tigen ©toffe (9)?agne[ta, ©d^n^ef el* 
föure, ßifenof^b) entl^eben. 



Unter tocld^cn Perl^dltniffen ift es möglid?, 

öie 23o6enertrdge burd? 2intt)enbung f änft= 

Keffer Düngemittel 3U erl^öl^en? 



3c^ antworte l^ierauf: überaß ba, too l^ungrige 5ßftonjen 
load^fen. Überaß ba, tuo bcr 83obcn ?ßf(anjen er^eugl, 
bie nad) ©tidftoff, 5ß^ogp]^orfä«re ober Äali ^ungern, ia 
toixb man burc^ Slnmenbung üon ^anbelsbüngcrn bie ffir* 
tröge fteigern fönnen. 

9tiä)t immer ift eS ja ber junger, ber einer geringen 
©ntwidelung ber ^ßflanjen ju ®runbe liegt; oft ift eg oud^ 
ber SJurft, unter bem bie ^ßftanjen leiben, ober cg ift mangel* 
l^afte Äoderung beg 93obeng, tüobmä) bie 8BurjeIentn)idEeIung 
erfd^toert loirb, ober Äruftenbilbung , meldte fc^äbigenb 
toirft, ober Unburc^Iäffigfeit be§ SBoben«, tooburc^ ftauenbc§ 
SBaffer mit aß feinen fd^äblid^en S^Iö^" entftel^t, ober Äalf* 
armut, ^umu^armut 2C., lurj — e« finb oft ungünftige 
pl^^fifalifd^e ober d^emifc^e S3obenöer^äItniffe ober ungünftige 
flimatifd^e SSerpItniffe, totld)e bie ^ßffanjen nid^t ju einer 
gefunben, freubigen ffintttJidelung fommen laffen unb bie 
5ßrobuftion befc^ränfen. 3n folc^en gäßen l^at bie ?ßfIon5e 
lein JBebürfni« nac§ einer größeren S^f"^^ ^^^ 9Zäl^rftoffen, 
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fte l^ungert nic^t, e^ genügen il^r bie geringen äRengen, 
meiere bet 83oben Bietet, um bie unter jo fc^lec^ten SScr* 
pitniffen ju ermöglid^enben Srnten ju crjcugen. @rft burc§ 
^erftettung bcfferer SSerl^ältniffe, tt)ic man fie burd^ Söe* 
tt)äfferung ober (£nt»äfferung, burd^ 3;icffultur, beffercS 
^Pflügen, Sggen, SScJ^oden, burd^ SÄergelung, ^umu«be* 
reid^erung 2C. erjielen fann, tt)erben S3ebingungen gefd^affcn, 
unter xoeldjen bie $ffQn5en ju einer fo üppigen ©ntnjidfe* 
lung angeregt toerben, ba^ ber SZäl^rftoffüorrat be§ S3dben3 
nid^t mel^r reid^t, um bie nun erjielbaren ©rntemaffen ju 
erjcugen. 

SDer tiefgrttnbigc, ttjo^lbearbeitete, l^umu^reid^e, in 
guter Kultur befinblid^e unb Mimatifc^ begünftigte mittlere 
SJe^mboben bietet bie rdatiü größte ®en)ä^r für eine fidlere 
SBirfung ber ^anbelsbünger, unb jebe§ SDJittef, njelc^e« jur 
SSerbefferung ber SBobeneigenfd^aftcn beiträgt, förbert bcn 
©rfolg ber 23üngung. Se günftiger bie außer ©tidftoff, 
5ßl^o§p^orfäure unb Äali in Setrad^t fommenben S8e* 
bingungen ber ^Pftanjenprobuftion fid^ geftalten, um fo 
jd^neßer tt)irb ein SSerbroud^, um fo frül^er ein junger nad^ 
SJäl^rftoffen eintreten, unb um fo el^er mxb man cS toagen 
bürfen, ben Äulturpffanjen fogar nod^ mel^r Siäl^rftoffe ju^ 
jufül^ren, aU il^rem eigentlid^en SBebürfni^, i^rem junger, 
entfprid^t. 3Äan loirb bie Äulturpflanjen gleid^fam „mäften'' 
fönnen. 

93ei intenfit) betriebener SSie^ffitterung gel^t man ja 
auc^ tt)eiter, aU bem eigentli^en SBebürfni« ber 3;iere ent* 
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fpric^t. ffiämc cg nur barouf on, il^ren junger 511 ftiHen, 
fo fönnte man gar oft an gutter jparen. Slbcr mon Bc* 
jwedt mel^r, man bcjiüedft eine Snienfität ber gwtter« 
ummanblung im 2:ierorganii$muS, eine ^robuftion t)on 
SRild^, t)on gleifd^ unb gett, »eld^c er^cblid^ größer ift, 
al8 bem cigentlid^en gutterbebürfni« ber 2:iere entjprici^t, 
unb weld^c nur baburd^ eriicit loerbcn fann, bafe man bie 
Sßä^rftoffaufna^me burd^ Slngebot befonberä fc^madl^after, 
leidet üerbaulid^er unb .fonjentrierter Futtermittel jju 
fteigern fuc^t 

®benfo aber gel^t e« bei ber ^ßftanjenprobuftion. 8B0 
bie SSerl^ältniffe gfinfiig liegen, ba tuirb man ?ßffanjen* 
t)arietäten üon l^eröorragenber ?ßrobuftion«fäl^igfeit, gleid^^« 
fam üou großer „3Raftfäl^ig!eit" bauen, utib man toirb bie 
^flan^en burd^ ein reid^Iid^eg Slngebot leid^tlöiSlic^er unb 
fd^nellmirfenber SDüngemiltel ju einer SRäl^rftoffaufnal^me 
unb 9Zäl^rftoffummanbIung anzuregen jud^en, bie intenfiüer 
ift, aU il^rer normalen SntttjidEelung entfprid^t. 

3n weiteftgel^enbem SÄafee ift bie§, tt)ie gefagt, unter 
öerl^ältniiJmäfeig günftigen S3ebingungen auf fogenannten 
„befferen" 83obenarten möglid^, bod^ tt)ürbe eg ein jd^n)er^ 
ttjiegenber Srrtum fein, wenn man glauben mottte, bie 
fünftlid^en ^Düngemittel feien überl^aupt nur auf befferen 
83öben mit Vorteil ju üerttjenben. 5)a« ift burc^aug nid^t 
ber gaU. ©benfo große, unter Umftänben fogar nod^ 
größere ©rfolge loffen fid^ burd^ Stntoenbung ftinftlid^er 
Düngemittel aud^ auf ben geringeren, auc§ auf t)ernad^* 
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löffigten unb ausgeraubten Sdben erzielen. . @iS tnug in 
leiteten gätten bie Slntoeubung ber S)fingemittel nur mit 
nte^r SSorfid^t unb aSerftänbni« gefc^el^en, benn fie forbcrt 
eine roeit größere SRfidfi^tnal^me auf bie fpeciell vorliegen* 
ben SSerl^ältniffe unb jd^Iiefet meift ein größere« SRififo in 
fid^, al8 CS auf ben beffer befd^affenen 93öben ber gall ift. 
SnSbefonbere ift e« bie ©ticfftoffbüngung, bie auf 
S3öben üon eftrcmer Sefd^affenl^eit mel^r SSorfid^t beanfprud^t, 
als auf ben mittleren 83obenarten. SÄit ber (Sefal^r ber 
©tidftofföerbrängung burc^ an^altenbe Siegengüffe l^at man 
auf fe^r burd^Iäffigen Söbcn, mit leicht eintretenber SSer- 
Ilärtung unb Sruftenbilbung nad^ ©alpeterbfingung auf fel^r 
fd^weren 83öben ju rechnen, gerner läßt ein fel^r leidster 
S3oben bie ^ßftartjen im ^oc^fommer oft burften unb mad^t 
fie unfähig jur SSerarbeitung großer ©tief ftoff mengen, weS» 
l^alb man bei fold^en 83öben mel^r bie SBinterfrüd^te jur 
Slnnjenbung fünftlic^er ^Düngemittel benugen unb bie §aupt= 
ernäl^rung ber ©ommerfrüc^te auf ein möglic^ft frül^eS 6nt=» 
»idCeUmgSftabium legen muß. SBietet ber S3oben un* 
günftige pl^tifüalifc^e SSerpItniffe, fo mirb er, tt)ie oben 
l^eröorge^oben, geringere ®eroä^r für eine befriebigenbe 
SBirlung ber ^anbelsbünger bieten, bocf; ift man anberfeits 
aud^ n^ieber imftanbe, ben ungünftigen 93obeneigenfc§aften 
burc^ ^ntoenbuug fünftlic^er Düngemittel entgegen ju 
njirfen unb fie toeniger fül^Ibar für bie ?ßffanjenent=» 
widEelung ju mad^en. 3ntenfit)ere Srnäl^rung ber 5ßf(anjc 
in i^rer erftcn Swgenb betoirft einen größeren liefgang ber 
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SBur5eIn, tDüburd^ bem SBafferinangel öorgeBcugt wirb, 
ferner eine friH^jeltige Sefd^ottung beg 83obcng, moburd^ 
ber Sruftenbilbung entgegengenjirft wirb, ferner eine fd^nettere 
unb fräftigere Sntwidelung ber ^ßffanje, tooburd^ bie ®e=« 
fahren t)erminbert werben, bk in ober* unb unterirbijc^en 
geinben, in ber Ungunft ber SBitterung, in 5ßil5franf^eiten 2C. 
ber Vegetation brol^en, unb welche auf einem p^^fifo-Iifd^ 
ungünftig bejd^affenen S3oben Befanntlid^ weit gröjser finb, 
qU auf befferen Söben. Sft e« ferner jwar richtig, 
ba^ ein in gutem Kultur* unb Düngung^juftanbe befiub* 
lid^er 95oben bie S33irfung ber fünftlic^en Düngemittel mel^r 
fid^ert, al^ ein üernad^Iöffigter unb abgetoirtfc^afteter, fo 
ift anbererfeitä boc^ aud^ ^eruorju^eben, bafe eine üorfid^tige 
unb rationelle Slnwenbung ber ^anbelsbünger gerabe auf 
einem abgcwirtfd^afteten ©oben oft pc^ft wertöoKe Dienfte 
leiftet. Stilgemein befannt ift ja, ba^ eine ©tattmiftbüngung 
auf fold^en ©oben junä^ft üon fel^r geringer Sffiirlung ift; 
erft nad^ einer SReil^e üon Sö^ren unb burd^ wieberl^olte ftar!e 
Düngungen ift bie grud^tbarfcit bei ©obenl wieber l^er* 
jufteHen. Durc^ 3"^il[cttö^"^c ^^^^ fünftlid^en Düngemitteln 
aber ift man in ber Sage, ben ©oben fofort wieber in l^o^e 
@rtrag«fä^igfeit ju bringen unb i^n fo lange barin ju er* 
galten, bi« bie ©tatlmiftbüngungen jU ausgiebiger SSirfung 
fommen unb fie ben burd^ ^Raubbau aufgeje^rten ©oben* 
reid^tum wieber jur SInfammlung gebrad^t l^aben. 

Slu« biefen furjen Stnbeutungen wirb man erfel^en, 
ba§ bie fünftli^en Düngemittel nic^t nur auf ben beffercn 
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S3obenatten, fonbern aud^ auf ben geringeren antDenbbar 
finb, unb ba| fie beut erfal^renen, cinfid^MDotten unb um* 
fid^tigen Sanbtoirt wol^I überall — fein Soben mag bc* 
fd^affcn fein, toie er toitt — ^öc^ft »ertöoHe SJienfte jir 
leiften vermögen. 

©oH ic^ bie 83ebeutung bcr fünftlic^en S>üngemittel 
ganj furj jufammenfaffen, fo fagc id^ bag golgcnbe. 

1. S)ie §anbel«bünger fe|en ben intenfiö toiTtfd^afteix* 
ben SanbtDirt in ben ©tanb, bie Äulturpffonjen, felbft bie 
nö^rftopebürftigften beito. letftungSfäl^igften SSarietäten ber* 
felben, auf bag ^öc^fte 3Ka§ i^rer SntttjidEelung ju bringen, 
(grtraggfteigerungen ju Ben^irfen, toie fie burd^ reine ©tall* 
mifttoirtjd^aft nic^t erjielbar finb, unb fie fe^en il^n in ben 
©tanb, ben öoben ftarf angreifenbe ^ßfranjen in telatit) 
furjen Unterbrechungen auf bem gleid^en SldEer toieberfe^ren 
ju laffen, o^ne ba^ bie Srträge abnehmen unb eine ffir* 
tc^ö:pfung be§ SBoben§ ju bemcrfen ift. 

2. S)ie ^anbel^bünger machen eä möglich, bie @r* 
näl^rung ber Äulturpflanjen ben befonberen SSerpItniffen 
beg SBobenS, be« Älima« unb ber SBitterung bermafeen 
anjupaffen, büfe bie günftigen ßinpffe biefer SSerl^ältniffe 
au^genufet, bie ungünftigen abgefc^toäc^t ober befeitigt 
ttjerben. 

3. S)ie ^anbel^bünger fefeen ben ßanbtt)irt in ben 
©taub, bie i^m jur Verfügung fte^enben S3obenfIäd^en jur 
©infammlung üon atmofpl^ärifc^em ©tidftoff möglic^ft er- 
giebig au^junu^en. 5ßl^oSpl^ate unb ^alifalje geben ben 
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ßupincn, bem Älee, bcn SBidcn, Srbfen, ©errabeffa ac. bie 
gö^igfeit, große 2Rengen t)on ©ticfftoff ber Qtmofpl^äri|cl^en 
Suft ju entneJ^rnen unb mit biefem tuid^tigen unb toexU 
üotlften aller ©öngftoffe bie SSirtfc^oft ju bereichern, ba^ 
.2)üngerfapital 51t üermel^ren unb bie eftenftüe 5ßrobit!tiou 
in eine intenfiüe umjunjanbeln, tooburd^ ber SSobentoert 
gefteigert unb bie SRente erl^ö^t wirb. 



mit voeldim Zldl^rftoffm unb mit voeldien 
ZHcngm bcrfclbcn ift ein bcftimmtcr 

3o6m 3u büngm? 



2)ic SBcontttJortung biefcr S^age mac^t einige ©d^iuierig- 
feit. Ob e§ im gegebenen galt überl)aupt möglich ift, burc§ 
^ntuenbung t)on ^anbel^büngern eine @rtragdfteigerung ju 
erzielen, ba^ -ift ni^t \o f^wer ju ermitteln. ®ar oft 
fielet man e« ben 5ßflanjen fc^on an, ob fie junger leiben 
ober nic^t; i^re blaffe garbe t)errät, bafe ber @ticfftoff nid^t 
reid^t, ober ein rötlic^*brauner 3;on im ®rün ber SBIätter 
^eigt, bafe bie 3;rägl^eit, mit toelc^er bie ^ßflan^e trofe 
©onnenfd^ein unb SRegen in il^rer Snttoirfelung fortfd^reitet, 
bie 5ölge ungenügenber ©rnäbrung mit 5ß^o§p^orfäure ift. 
^xid) burd^ ganj einfädle Serfuc^e läßt fid^ ja leidet prüfen, 
ob ber 93oben empfänglich ober unempfänglich für 5)ün* 
gungen ift, unb felbft eine annäl^ernbe ©c^ä^ung ber 
®röj5e foli^er SBirfung mac^t bem geübten Singe beg 5ßra^ 
tifer« feine ©c^toierigfeit. 2)ie grage aber: welche 9Zäl^r* 
ftoffe finb nötig, tt)eld^c bagegen überflüffig, unb tt)iet)iel 
ift öon jebfem berfelben im beftimmten goß ju geben, um 
ben l^öd^ftmöglic^en SHeingettjinn 5U er5ielen, ift nid^t fo 
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leidet ju Bcanttporten. Sin einem S3eifpiel njiQ id^ bic grage 
flar JU [teilen berfud^cn. 

©eje^t, bie auger ber ©üngung in 85etrad^t fommenben 
SSerl^ältniffe eine« SSSeijenadfer« feien berart, bog burd^ SKäJ^t'' 
ftoffjuful^r eine Sttrag^fteigeruug um 1000 kg Sörner 
mögli^ ift. SSSie ift nun ber 5ldEer ju büngen? 3« 
iOOO kg SSSeijenförner mit entfpred^enbem ©trol^ ftnb 
runb entl^alten: 

15 kg 5ß]^o«p]^orfäure, 

16 „ Äali, 

35 „ ©tilfftoff. 
SSSerben toir nun ben genjünfd^ten SKel^rertrag er»» 
tialten, toenn tt)ir bieje Sßäl^rftoffmengen in ben S3oben 
bringen? Sßein, benn mit ber größeren 5ßrobuftion an 
oberirbifd^er ©ubftanj bilben fic§ aud^ mel^r SBurjeln, unb 
aud^ bieje l^aben Siäl^rftoffe nötig. 2)aju fommt, ba^ ber 
85oben nid^t fogleic^ bie ganje SKäl^rftoffmenge, tt)eld^e er 
empfangen l^at, an bie ^ßflanjen abgiebt, er l^ält balb mel^r, 
balb njcniger baöon jurüdE für bie nad^folgenben Kulturen. 
SBir muffen alfo erl^eblid^ mel^r in ben S3oben bringen, unb 
id^ njitt annel^men, eS feien gegeben worben: 

90 kg 5ß^o«p§orfäure, 

30 „ Äali, 

50 „ ©ticfftoff. 
SBerben toir je^t auf einen SKel^rertrag öon 1000 kg 
Körner unb ca. 1500 kg ©trol^ red^nen lönnen? 3a. 
Slber ift man gcttjig, baß bie öerwenbete S)üngung bie un* 
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bcbingt rid^tigftc genjefen ift? SRcin. Unb tocgj^alb nid^t? 
SSSeil Xüix mit bem einen ober bem anbern ber genannten 
Sßäl^rftoffc Dießeic^t SBer[d^n)enbunfl getrieben l^aben! 
Unfere ?lufga6e ift ja, ben SRel^rertrag öon 1000 kg 
SJörner unter Slufroenbung ber geringftmöglid^en Soften 
ju erjielen; benn e« fommt un§ nic^t auf bie ^ö^e be^ 
Siol^ertrageg , fonbern auf bie beg 9ieingett)inne« an. 
SBir muffen un§ bemna^ bie ^J^agen Dorlegen: ipat e^ 
bem 83obeu tl^atfäd^Iid^ an allen brei SRäl^rftoffen unb an 
bew angegebenen SKengen berfelben gefeljlt? Ober ift e^ 
möglid^, bafe tt)ir anftatt ber 90 kg fdjon mit etma 50 kg 
^I)0§p]^orfäure l^ätten au§!ommen fönnen, inbem ber SBoben 
öieHeic^t au« frül^eren Düngungen nod^ ^l^o^pl^orfäure 
enthielt? Ober ift e§ mögli^, baß ttjir bie Äalibiingung 
etttja ganj l^älteu fparen fönnen, inbem ber S3oben DieHeid^t 
öon Siatür fo reic^ an Sfali ift, baß er ber ^wfw^r öon 
Äalifaljen nod^ nid^t bebarf? Ober aber, njenn tüirflid^ 
90 kg 5ß^ogp]^orfäure unb 30 kg Äali notwenbig lüaren, 
um ben getüünfc^ten SRel^rertrag ju erjielen — ift e^ bann 
uic^t möglid^, ia^ tt)ir an ber teuren ©tidftoffbüngung 
l^ätten fparen fönnen; ift eg nid^t möglich, ba§ ber SBoben 
t)orjug§tt)eife nur on ^l^oSpl^orfäure unb Äali ausgeraubt 
getüefen ift unb infolge großen §umu«ge]^alt3 ober fti(f* 
ftoffreic^er SJBurjelrefte t)on Srbfen, SJBidfen, Älee, Supinen ic. 
einen Überfc^uß an ©titfftoff cutl^ielt? 3u ber Sl^at, 
bie« atleS ift ja möglid^; loir l^aben öieHeic^t große 3Scr* 
fd^iüenbung getrieben unb J^ötteu bie S)üngung erl^ebli^ 
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« 

billiger einrichten fönnen, ol^ne einen geringeren iSrtrag 
ju erl^altenl SBir muffen, um bie rtd^tigfte unb öorteil* 
J^aftefte 2)üngung ju pnben, nid^t nur ba9 JBebürfni« bec 
ju boucnben^ulturpffanje, fonbern aud^ ben „SJüngung«* 
juftanb", ben SRä^rftofföorrat bejnj. bag S)üngebebürfni8 
beS betreffenbcn S3oben§ lennen, unb njir fragen bal^er: • 

VOk tft bas Düngebcbürfnis eines Bobetts 

fefeufteHett? 



aSie ift feftjuftetlen, ob ein befttmmter SJoben arm 
ober rei(J an Släl^rftoffen ift, ob er einer ftarfen ober einer 
fd^njad^en 55fingung mit ©tidEftoff, ^l^ogpl^orfäure ober Äali 
bebarf? S)ie Slntwort lautet furjroeg: burd^ ben 2)üngung«^ 
öerfud^. JBi« jum ÜberbruB l^at man bargelegt, ba% bie 
genannte g^age nid^t burd^.bie d^emifc^e Stnal^je ju Iö[en 
fei, fie muffe öielmel^r bireft an ben SBoben gerichtet iperben, 
ber Sahbtoirt muffe feinen Slcfer ober feine SBiefe in eine 
Slnjal^I .Va— 1 SKorgen großer ^ßarjeQen teilen, ben ^ßor* 
jctten öerfd^ieben jufammengefe|te Silngungen geben, ben 
(Srfolg ber S)üngungen feftfteHen unb auf fold^e Slrt Stuf* 
fd^IuB über bag Süngebebürfnig be« betr. JBobenS fud^en. 
8lber pffegt ber Sanbloirt bieg ju tl^un? 9Zein! 9Zur in 
fcl^r feltenen gäöen l^at man fid^ ent[d^Ioffen, ©üngung«? 
t)er[uc^e auSjufül^ren, unb too man eg getl^an l^at, ba ift 
man ber ©ad^e balb mübe getoorben. 2)ie Slrbeit ift ju 

XBagner. Stotiti Sluflage. 2 
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• 

gtoB unb ber Srfolg gu gering getuefen. Ungleid^ntagtg« 
!eiten beiS S3obeni$, !E8iIb|d^aben unb SSogelfrag, Snfeften unb 
^ilje, ^üne unb 92äffe, Sagetftud^t unb ^agelfd^aben, 
ÄörncrauÄfflQ unb fonftigc SufäQigfeitcn unb Unrcgcl= 
mägtgleiten l^aben bie (Srgebniffe meift fo ungenau unb 
unfid^er gemad^t, bog fte el^et ju ^el^Ifd^Iüffen ali ju einer 
tOQl^rl^eitiSgetreuen S3eantoortung ber gefteOten f^ragen ge* 
fül^rt l^aben. Unb boju !ommt, ba% aQe SSerfu^^arbeiten 
in bie Qtxt faQen, in njeld^er e« ganj befonber« f^toierig 
ift, bie notttjenbigen Äräfte bafür bereit ju fteßen. 

2)ieS ertoägenb, ^at man n)ieber unb immer tDieber 
t)tx\\x(i)t, bem ^raftifer bie S(rbeit ju erleichtern ober gan^ 
abjunel^men; man l^at aufiS neue unb na^ t)erf^iebenen 
SRic^tungen l^in bie grage geprüft: 

» 

3ft bie (^emifc^e 2(nalffe imftanbe, bas Vüngob^bütfnis 

eines Sobens jn ermitteln? 

@8 ift betannt, bag ber ©el^alt eineiS S3oben8 au 
©tictftoff, ?pi^o8pl^orfäure unb Sali ol^ne ©d^toierigfcit 
burd^ bie c^emif^e Slnal^fc feftgefteQt werben fann. 8tdEcr« 
unb Sßiefenböben, toeld^e toxx unterfud^t l^aben unb tueld^e 
t)on uns gu S)üngungSuerfud^en benu^t tuorben finb, ent^ 
l^ielten im S)oppeIcentner beifpieWiüeife jtoijd^cn 40 unb 
500 g ber eiujelnen SZäl^rftoffe. SRun aber frage id^: 
3ft au« fold^en S^^^^^ ein @d^luj5 auf ha^ 5Düngcbe* 
bfirfni« ber betreff enbcn S5iJben ju jiel^en? 3)ie äntmort 
lautet: ^a. S)enn ttjcnn beifpieUttjeife ein ?l(ferboben 
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itux 40 g ^l^o^pl^orfSute im ^oppelcentnet entl§&tt, fo 
fann man mit t)0llfommener Sefttmmtl^eit jagen, bag et 
iüngebebütftig für ^l^o^pl^orfäure x\t Unb mit bet gleichen 
^eftimmtl^eit fann man jagen, ba§ ein S3oben, ber 400 
ober gar 500 g ^l^oiSpl^orfäure im S)op))eIcentner entl^ält, 
auiSnel^menb reid^ an ^^oSpl^orjäure ift, ju reid^, bag er 
felbft Sai^tjel^nte lang eine ^Beraubung an ^l^oiSpl^orfäure 
t)ertragen lann, ol^ne bafe jeine grnd^tbarleit, fottjeit fte 
eine SScrjorgung ber ?ßflanjc mit ?ß^o«pl^orfänre betrifft, * 
barunter leibet. 

SSie nun aber, toenn ein iBoben tiorlommt, ber ettoa 
100 ober 150 g ?ßl^o8p^orfäure im ©oppcicentner entl^ält, 
fönnen n)ir aud^ bann ein beftimmtejS Urteil über bajS S)finge« 
bebürfni« beÄJelben fällen? SZein. 3c§ loill an einem Sei* 
fpiel jeigen, ba% bajS nid^t gel^t. !E8ir ffll^rten ^elbt^erfud^e 
Quf einem Seljmboben unb einem @anbboben auiS. ^er 
£el§mboben entl^ielt 158 g, ber @anbboben nur 91 g ^^o9^ 
^j^orjäure im 2)oppeIcentner. 9Zad^ einer „SoUbfingung" 
t^on ^ali, ^^oSpl^orfäure unb @tidftoff tourbe auf bem 
Scl^mboben ein Srtrag \)0\\ 40,5 5D.»6tr. ^aferlörner er^^ 
i^alten. %tf)lit an ber S)üngung bie ^ßl^oiSpl^orjäure, jo 
fanl ber ßrtrag auf 34,9 5D.*6tr. fflad) ber gleichen 
^»iBoQbüngung" würben auf bem ©anbboben 38,0 S.^Str* 
^aferförner erl^alten; fehlte an ber S)üngung bie ?ßl^o3pl^or* 
jäure, jo faul ber (Srtrag nic|t. S)er pl^oSpl^orfäure* 
teid^ere Sel^mboben alfo beburfte einer ^ßl^oSpl^or jäurebüngung, 
atm ben ^öc^ftertrag 3u erbringen; ber pl^o^pl^orfäureärmere 

2* 



20 ^ie ifl bai» ^Dfingebebürfntö etneiS iBobcnd feftau^eHen? 

©anbboben bagegen liefexte f^on burc^ pl^oiSpl^orjäurefteie 
Düngung einen Srtrog t)on 80 2).^@tt. ^aferförner, unb eine 
^^ojSpj^otfaurebängung toax nic^t imftanbe, eine toeitete @r^ 
trag^fteigcitnng ju ben^itf en. 2>er pl^oiSpl^orf äuretei^ere S3obett 
n)Qr bfingebebfirftig filr ^l^oiSpl^orfäure, ber pl^oSpl^orfäitre« 
ärmere 93oben beburfte ber ^^oiSpl^orfäurebfingung nid^t. SBa^ 
lel^rt uniS biefer iBerfuc^? S)ocl^ gekoiB nid^ts anbereiS, al^ ba^ 
e9 nic^t nur auf ben (Sefamtgel^alt U^ 93oben^ an ^l^oiSpl^or'» 
fäure, fonbern fel^r »efeutlid^ aud^ auf ben Söglid^feit^grab 
berfelben, auf ben ®rab ber Slufnel^tnbdrleit, anfommi 
^ Sßir l^aben t^ f)itx mit ben gleiten SBerl^öItniffen gu 
, tl^un, tt)ie bei. ber S^omaSft^Iadfe. S^^ei Xl^omaSme^Ie un=* 
gleid^er ^erfunft, toeld^e beibe genau bie gleid^e SKenge 
5ßl^ogpl^orfäure enti^alten, !önuen in i^rem S)üngett)ert boc^ 
ungemein öerfd^ieben fein. S)a3 eine SJ^omaSmel)! lann ju 
100%, ba« anbere nur ju 50% leic^tlöslid^ .' f ein, ba^ eine 
!ann boppelt fo fd^nett toirfcn oI« ba^ anbere. Unb fo ift e* 
aud^ mit ben S3obenpl^o8pl^aten. S)er ©el^alt beS SBobenS an 
®efamtpl^oi?pl^orfäure ift nid^t maßgebenb, eg !ommt mefent* 
li^ mit auf ben fiö^Iid^teitSgrab ber S3obenpl^o^pl^ate an. 

®a6 bie« tt)irfa^ ber gaß ift, ba^ bie ^ß^oSpl^ate 
be« SBobenS tl^atfäd^Iic^ einen fel^r öerfd^iebenen "Söglic^IeitS* 
grab aufroeifen, »iß id^ an einer Sleil^e öon SSerfud^eiv 
njelc^e tt)ir ausführten, jeigen. 

SBir füllten SSegetationSgefäBe, ttjeld^e ca. 6 kg @rbe 
faßten, mit 14 DerfdEiiebenen S3öben, bie ber Ärume öon: 
^dern unb SBiefen entnommen njaren. 3)ie (Sefäße tourbea 
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tnif fo üiel ^ali irnb ©ticfftbff gebüngt, als jur (Stjeugung 
einer äRaEimalcrntc erforberlid^ lüar; fie tourben barauf mit 
^ofer bepflanjt, ber jpafet tourbe reif geerntet, baS (Srnte^ 
gewid^t beftimmt itnb in @trol^ unb hörnern ber ^f)0^pf)Oü 
fäuregel^ölt ermittelt. 8luf biefe SBcife erfüllten »ir, njie* 
t)tel ^l^o^pl^orfäure bie t)erfc^iebenen ääöben, beren @efamt« 
gel^alt on 5ßl^o3^l^ürjäure onal^tif^ feftgeftcQt toax, an bie 
^aferpflanje abzugeben t)ermoc^ten. SBejetd^nen toxx biefe 
^l^oiJpl^orfäurc aW „löslid^'', fo ergob fid^ bei unfern f&tx^ 
fuc^en, baß bie bcrfd^iebenen SBöben auf je 100 Seile ®e- 
famt-?ßl^o«pl^orfäure bie folgenben SWengen löslicher ^f)0^^ 
^l^orfäure entl^ielten, ober baß bie projentifd^e „2Ml\(i)le\t** 
ber 93oben=5ß^ogpl^orfäure bie folgenbe loar: 

©efet man bit S5iSl^!ett htx 
^f)o9p\iot^anxe bed ^obeniS 
^ 2mid)Uit ber »oben- 9^r. 1 = 100, fo bcrcd^nen ftd^ 
$]^odf)]^or{äure für bie £öi^Ud^!eit ber ^^o^p^ou 
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22 Kit ift bad ^Dfingebebütfntö eine« lobend fefi^uftellen? 

^a9 ftnb groge Unterfc^iebe. ^ie Södlicl^!eit ber 
©Dbcnp§o8p§or|öurc fd^tüanftc jtoifc^cn 0,7% unb 3,4% 
unb bie telatiüe fiödltd^feit fanl Vi9 auf 20 l^erab, koenn man 
biejenige ber leid^teft »«liefen ^^oipf)ox\&nxt » 100 fe|tl 

(£9 ift alfo !Iar: S)te d^etnifc^e Snal^fe ift in nur f eltenen 
fällen auSreid^enb, ein Urteil über ba^ SflngebebfirfniiS bed 
SBobend ju geben; nur in extremen flauen, nur bei auiS* 
nel^menb l^ol^em ober au^nel^menb geringem Sßäl^rftoffgel^aU 
bei ISobend lann man auf ®runb ber @rgebniffe einer 
c^emifd^en Slnallifc genügenb fieser über bie g^agc urteilen^ 
ob unb in tt^elc^em SRage ber S3oben bttngebebfirftig ift 
ober nid^t. 3n normalen gäHen, alfo bei mittlerem fftaf)x» 
ftoffgel^alt lägt bie «nal^fe im @tid^, totxl f)kx ber SöiS- 
lid^IeitiSgrab ber 9täl^rftoffe ben S(uiSfc§Iag giebt. Sßir l^aben 
bemnac^ bie $rage ju prüfen: 

IPie laft ft(^ ber tösliäiUÜsgtab ber Sobennä^rftoffe 

fepfleUen? 

S)er SScgetation^öerfud^, fo l^aben tt)ir gefeiten, ift 
l^ierju geeignet, ^urd^ ben ä}egetation§t)erfuc^ lögt fic^ 
ermitteln, toiebiel Äali, ?ßl^o§pl^orföure ober ©tidEftoff ein 
S5oben an bie ^ßflanjen abzugeben öcrmag, unb tt)enn tuir 
feftgefteQt l^aben, ba^ unter ben für bie SJerfud^e gewöl^Iten 
SSerl^ältniffen ber eine S5oben öom S)oppeIcentner ettoa 
V2 Sf ^^^ anberc 1 g, ber britte 2 g ?ß§o2pl^orfäurc an 
bie ?ßffanje abgiebt, fo ift eS Qmx% ba§ biefe ä^^Ien fel^r 
tt^ertöoQc Stnl^altSpunfte für bie ^Beurteilung be« ©üngc« 
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bebärfniffe^ be^ S3obeni$ bieten. 3(Ber ic^ frage: (Siebt eiS 
nid^t einen nod^ t)iel einfad^eren SBeg, ben fiöiSlid^IeitiSgrab 
ber Sobennä^rftoffc feftjufteHen, aU ben immerhin rec^t 
itmftanblid^en ^egetationiSUerfud^? ^oben toir bod^ bei«* 
fpieli$n)ei[e ffir bie Zf)oma^\cf)\adt ein d^emifd^^anal^tif^ei^ 
äRittel gcfunben, ben Sö«Iid^Icit5grab berfelben fcftjufteQen. 
äBaiS l^inbert un^, nad^ genau ber gleichen, fel^r einfad^en 
unb fd^nell au&fäl^rbaren SRet^obe aud^ ben Sö^Iid^Ieitilgrab 
ber Sobenpl^oSpl^ate ju ermitteln? ®urc§ ben Vegetation«* 
terfud^ l^atten mir gefunben, ba^ ba^ eine Sl^omaSmel^I 90% 
ba« anbere 80%, baS britte 70 7o feiner 5ß^o«pl^orfäurc an 
bie ^flanjen abgab, unb nad^bem mir ba^ gefunben l^atfen/ 
fud^ten mir ein d^cmifc^e« 2)?ittel, ein d^emifd^e« Sleagen«, 
meldte« in annä^ernb beut gleiten SSerl^ältniiS bie ^^o^p^or^ 
fäure ber %f)omaMtf)U löfte, ate fie beim SSegetationSöerfuc^ 
burc^ bie ^ßflanjen aufgenommen mar. 3n einer Söfung t)on 
20 g Eitronenfäure auf 1 1 SBaffer fanben mir ein fold^eg 
SReagen«, unb menn und )e|t ein SJ^omaSme^I t)on nn« 
bcfanntem Söglid^!eit«grab in bie ipänbe lommt, fo ftcßen 
mir nid^t erft einen SSegetationSöerfud^ mit bemfelben an,. 
ber fec§3 äRonate baucrt, fonbern mir bel^anbeln c3 ein* 
fad^ mit ßitronenfäurelöfung unb in einigen ©tünben ift 
ber rclatiüe SDSert be§ fraglid^cn 2:i^oma3mcl^Ie8 mit ge* 
nügenber ^wöcrläffigleit feftgeftcQt. SSSaS l^inbert unS nun, 
mit ben 5Bobenpl^o«pl^aten genau fo ju üerfal^ren, mie mit 
bem Xl^omagmel^l? SBaS l^inbert un«, aud^ bie S5oben* 
p^oSpl^ate bejm. bie in 5^age fommenbcn ^ßroben öon 
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ÄuUutböbcn mit 2^/oiflcr Zitronen] äiirc Dbcr, wenn c« 
batnit nid^t ge^t, mit einem anbeten geeigneten SöfungiSmittel 
ju bel^atibeln unb innerl^alb toenigex @tunben f eft^ufteQen, 
toaiS bex ^egetation^üerfuc^ erft in fed^^ SRonnten etgiebt? 

3n ber Sl^at, in ^aQe imb aud^ in ©armftabt §at 
man fid^ feit einer 9leil^e t)on Sauren bemalet, auf biefem 
Sßege jum SitU gu !ommen. Sßir l^aben uniS bemill^t, ein 
anal^tif^eiS SBerfa^ren ju finben, tDeld^ejS in ben gleichen 
quantitativen JBerl^ältniffen bie ^l^o«pl^or|äure au« ben 
S3obenpl^o«p^aten l^erau^Iöft, n)ie bie in bem betreff enbeu 
S3oben t)egetierenben ^ulturpftangen ejS tl^un; n)ir finb aber 
leiber gu bem Srgebni« getommen, ba^ gtoge @c^n)ierig« 
letten fic^ biefer Aufgabe entgegen fteHen, ©d^toicrigfeitett, 
toie fie bei ber ^rttfung ber Sil^omaSmel^Ie nid^t beftel^eu, 
begtt). lei^t übermünben tuerben lönnen. 

S)ie ^auptfc^wierigleit liegt in ben folgenben jtoei 
?ßunften. B^^ö^ft ift ^^^ Umftanb ftörenb, bafe bie Äultur* 
böben fo^Ienjauren ^alt unb jkoar koec^felnbe SRengen 
beiSfelben entl^alten. Sßenn tpir eine $robe bei S3oben« 
mit Sitronenföurelöfung fibergiegen, um bie Jbaxin löiSlid^e 
^l^oiSpl^orfäure ju ermitteln, fo n)erben toir ein t)oIIIommen 
richtige« 9iefultat erl^alten, fobalb ber 93oben frei ift t)on 
fol§Ienfaur-em Äall. ffintl^ält er aber fo^Ienfauren ÄaK — 
unb baS ift ja in ber Siegel ber gaU — , fo toirb ber 
S3efunb unrid^tig fein, benn koir finben aliSbann nic^t 
biejenige äRenge öon ?ß^o8p]^orfäure, njelc^e fid^ bei ber 
S3el§anblung beiS fdobmi mit 27oigcr Sitronenfäure auf« 
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löft," foubctn bicjcnigc SRengc, welche fid^ bei ber S3e* 
l^anblung mit mel^r ober n)entger Qt^^to&d^tet Zitronen« 
jäur« löft. Ser lo^Ienfaure ^qII jc^tDä^t bie fiöfung, 
er' entfäueri fte, er nimmt bie SitrbnenfSure gonj ober jum 
2;eil fort unb baburd^ entfielet ein unric^tigeiS SHefitltat. 
Senfen n)ir nn9 jtoei S3öben, beren ^l^o^pl^ate tl^atfäc^Iid^ 
«t»Q 2^/0 in Sitronenfäure löslid^er $^oiSpl^orföure ent^ 
l^alten. ®er eine S5oben enthält — fo »ollen njir an* 
nehmen — fo gut ttjie gar feinen fol^Ienjauren Äall. SBe* 
l^anbeln tt)ir biefen mit Eitronenjäure, fo finben loir, baß 
fic^ 2% ?ß]^ogp]^orfäure löfen. S)er anbere ober fei rei^ 
an lol^Ienfaurem ^all. SBel^anbeln toir tiefen mit Zitronen« 
fäure, fo finben n^ir, bag fid^ fo gut n)ie gar feine ^l^oiSpl^or« 
fäurc löft, toeil eben ber fol^Ienfaure Äalf beS 85oben« bie 
Sitronenfäure an fid^ genommen unb eine f^Iüffigleit l^inter^ 
laffen l^at, bie auf bie ÜBobenpl^o^pl^ate feine SSirfung äußert. 
Slber noc^ eine jtoeite @c§n)ierigleit liegt oor. @8 
l^anbelt fid^ bei ^eftfteQung beS ®el^alte^ eine^ 93obeniS an 
löÄlid^er, b. 1^. für bie ^ßflanjen jur Verfügung ftel^enber 
^^odpl^orfäure um nur fel^r geringe SRengen, um SRengen, 
bie unter Umftänben fo gering finb, bofe fie burc§ bie 
c^emifc^e Slnal^fe fiberl^aupt nid^t mel^r beftimmt koerben 
lönnen, koä^renb il^re büngenbe Sßirfung nod^ auf baS 
bcutlic^fte l^eröortritt. S)ie ?ßflanje bietet ein tiiel fd^ärfere« 
äteagei^iS auf lö^Iic^e ^l^oiSpl^orfäure im S3oben, aÜ bie 
onal^tifc^e Sl^emie eS befigt. 93ringt man etn^a 6 kg eine^ 
t)l^o8))l^orfäurearmen 93oben^ m ein SSegetationiSgefäBr fteQt 



26 9Bte ifi ha» ^üngebebütfntiS eine« Sdohtni fepaufieHen? 

*■ 

man baneben ein jiueited auf mit ebenfoHiS 6 kg be^ gleic^eu 
S3oben^, tDelc^em aber ü,l g löiSlic^e ^^oiSp^orfäure bei^ 
gemengt ift, unb baut man in beiben ®efä§en ^afer, \x> 
n)itb man finben, bag in bem gebüngten ®efäg ber ^afer 
))tel fippiger fid^ entmidelt, ate in bem nic^t gebüngten. 
SKan n)irb finben, \i^% bie 2)ängung t)on nur 0,1 g ^l^oiSpl^or« 
fäure einen äRel^rertrag üon etma 25 g Srntefubftanj ^ert)or« 
bringt, mäl^renb !ein Sl^emifer imftanbe ift, nacl^jun)etfen,. 
\^{!!^ ber eine Soben 0,1 g löiSlic^e ^^o^p^orfäure in 6 kg 
@rbe mel^r entl^ält aliS ber anbere. 

Sllfo XQ\x fe^en: S)ie geftfteßung be« Sö«Iicl§Ieit«grabc* 
ber ©obennäl^rftoffe burd^ d^emif d^ * anal^tif d^e ^Prüfungen 
bietet groge @c^n)ierigfeit, unb t% ift n)enig ^u^fic^t t)or« 
l^anben, ba^ toeiter in biefer Stiftung unternommene 
f^orfd^ungen einen befriebigenben Srfolg l^aben. 

?(ber e§ bleibt nod^ ein anbercr SBeg ju prüfen. 
3d^ frage: 

t^i ft(^ etn)a aus bem pro$ent{f(^en Hä^rftoff^e^att ber 

(Erntefubftanj ein 5(^Iuf sieben auf ben <0e^alt bes 

betr. Sobens an löslichen pf[an$ennä^rftoffen? 

äJ^an i^at gefagt: Sin nac^ ^l^o^pl^orföure l^ungernber 
Soben liefert pl^oöpl^orfäurcl^ungrige ?ßflanjen, b. 1^. ^Pffan^en 
mit geringem $(jo§pl^or[äuregel^aIt, ein mit $^oSpl^or[äure 
gefättigter bagegen ^flanjen, bie mit $l^o^p^or[äure ge« 
fättigt finb, alfo ^ffanjen mit l^ol^em ?pi^oSpl^or|äuregel^aIt* 
SRan n)irb alfo au^ ber ^nal^fe ber gen)onnenen @rnte« 
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fubftanj einen @d^Iu^ jiel^en !önnen auf ba9 2)unge6ebätfnU 
be« S5oben«. 

3ft ba^ ri^tig? 3a. $ber aud^ l^ier gilt junäd^ft 
ba9, toa^ beßQlxä) ber 3(nn)enbbarfeit bet^SBobenanoItife ge^« 
faßt ift: 9iur in cEtr^men gäUcn tptrb man ju braud^boren 
älnl^alt^punften gelangen, unb aud^ in fold^en nur bann, 
n^enn man twrfi^tig unb mit Äritil bie Slefultate beurteilt. 

Auf einer ungebüngten, fel^r ertragarmen unb fel^r 
l^ungrigen SBiefc ernteten tt)ir beifpietetoeife ein $eu, »eld^e^ 
nur 0,2''/o ?ß^o«p^orfäure unb nur 0,8<^/o Sali enthielt, 
tt)äl^renb wir auf ber gleichen SBiefc bei rei^Iic^er SJüngung 
ein $eu mit nic^t weniger alö 0,9^'o ^l^ogpl^orfäure unb 
2,6^0 Äali erhielten, unb mit Söcftimmt^eit läßt ft(| be* 
l^aupten, ba^ eine äSieje, bie ein $eu liefert, toeld^eiS ben 
angegebenen niebrigen ©el^alt an ^l^o^p^orfäure unb Salt 
aufiüeift, büngebebürftig ift, mäl^renb mit ber gleichen S5e* 
ftimmtl^eit ber @c§Iu§ gebogen werben fann, baß bie SBiefen* 
pffaujen fel^r reic^li^ mit Sali unb ?ßl^o«pl^orfäure öerforgt 
getoefen finb, wenn il^r &ef)alt ben obigen l^ol^en S^l^I^" 
entfprid^t. Sbenfo l^aben wir gefunben, ba§ beifpieWweife 
ber ®e^alt be« ^aferflro^eö 

iwifd^en 0,1 unb 0,6<^/o 5ß^o«p]&orjäure, 
0,9 „ 2,7 „ Sali, 
0,4 „ 1,0 „ ©tidftoff 
fd^wanfte, unb id^ werbe bemnäd^ft eine größere Stellte 
üon Slnaltifen öeröffentli^en, weld^e erfennen laffen, bi§ ju 
welcher $ö^e ber projentijd^e SRäl^rftoffgel^att ber ©rnte« 
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probufte anfteigt^ toenn bie ^flanjen reic^Iid^ ernäl^rt Serben, 
unb lote tDeit er fin!t, tDenn bie $f(anjen l^ungetn. SiS ift 
unjiueifell^aft, bag fold^e ^renjtDerte bienlid^ jein fönneu, um 
au$ bex Slnal^fe uon Srntefubftaiijen, befonber^ t)on @trol^ 
unb S3Iättern, @cl^Iüffe auf ba9 ^fingebebürfniiS be^ betr. 
S3oben^ 3U jiel^en; allein, ic^ tuarne baüor, ben äSert unb 
bie 3"^c^IöfP9^cit jold^er SWet^obe ju überfd^äfeen. 

3""äd^ft ^cbe ic| l^eröor, ba§ nur bei auänel^menb 
großer %rmut ober au^nel^menb großem 9ieic|tum be^ 
Soben« an Slä^rftoffen überl^aupt größere Unterfd^iebe im 
projentifd^en (Schalt ber ffirntefubftanj auflreten, njorauS 
folgt, ba§ aud^ nur bei auiSnel^menb l^ol^em. ober aujSnel^menb 
geringem ©el^alt ber ©rntefubftanj ein fRüdf^Iufe auf b«n 
S)fingung^5uftanb beS S3oben§ gesogen werben fann. S)ie 
toeitaug meiften praftif^ öorfommenben gätte aber finb 
nic^t bie ejtremen, fonbern bie mittleren. 

@obann ift ju bemerfen, bajs man auc^ l^ier üor 
fjel^lfd^lüffen fid^ lauten mu^. ffig !ann beifpietetoeifc 
öorfommen, ba^ ein an löslidfjer ?ßl^o«pl^orfäure armer 
S5oben eine projentifd^ reid^ere ©rntefübftauj liefert, aU 
ein an löslicher ?ß^ogpl^orfäure reicherer. Sc§ roill 
Don öielen 93eifpielen, bie bieiJ jeigen !önnen, l^ier nur 
hai folgenbe öorfül^ren. Sei fjclbberfuc^en mit SBtnter* 
roggen erl^ielten toir auf ber ungebüngten ?ßarjelle 
ein @trol^ mit 0,194 7o ?ßl^o«pl^orfäure, ouf ber mit 
300 kg ©uperp^o^p^at unb 200 kg Salpeter pro $e!tar 
gebfingten ^arjette bagegen ein ©trol^ mit nur 0,168% 
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?ßl^o«^)]^orföiire. SBie ift t)ic« feltfonie Qrgcbni« ju tx^ 
Üären ? SBie ift e5 tnöglid^, bo^ ber mit ®\xpexpf)v^p^at 
gebüngte 95oben ein projehtifd^ pl^oÄpl^oriäurcörmere« ©trol^ 
geliefert l^at, aU ber ungebüngte? S)ajJ ift fel^r einfad^. 
8tuf ber ungcbüngten ^ßarjeUe nahmen bie ^flanjen bie 
^I)oSp]^orfäure, bie ber SBoben il^nen bot, auf, aber fie 
fonnten nic^t öiel bamit anfangen, ttjeil e« on ©tidftjoff 
fel^Ite; bie ^l^ogpi^orfäure lagerte fid) ab, reiherte bie 
§alme unb 95Iätter an unb eg. würbe ein projentifd^ p^oS" 
pl^orfäurereic^eg @trol^ geerntet. Sluf bem gebüngten 
©oben bagegen fehlte e« nid^t an ©titfftoff,. ber jugefül^rte 
©alpetcrftitffloff fe^te bie ^flangen in ben ©tanb, nit^t 
nur bie au§ bem 95oben erhaltene, fonbern aud^ nod^ bie 
au^ ber ©uperp^o^pl^atbüngung aufgenommene 5ß]^o^pl^or* 
fäure JU 5ßflanjen|uöftanj ju oerarfieiten unb ben erl^eblid^eu 
SKe^tertrag bon 2550 kg ©trol^ + ftörner öom ^eftar 
iVi ptobujieren. 2)ie ?ß^o§pl^or[äure lagerte ftc^ l^ier nid^t 
übf fie reid^erte bie S3Iätfer unb ^alrne nid^t an, fonbern 
fie tourbe gu ©rntefubfiang verarbeitet, unb fo tarn e§, ba§ 
nad^ ?P^o3p]^orfäurebüngung ein projentifd^ pj^ogpl^orfäure- 
ärmereä ©trol^ geerntet lourbe, aU auf bem ungebüngten 
S3oben. 

S)aS ift ein S3eifpiel, loelc^e« iool^I bcutlic^ jcigt, loie 
öorfic^tig man urteilen mu^, wenn man au§ bem projentifd^cn 
^el^alt ber Srntefubftanj einen ©c^Iufe jiel^en tt)iQ auf ben 
©e^alt beg Sobeng an löslid^en SRäl^rftoffen, unb i^ werbe 
bemnäd^ft eingel^enber über unfere biegbejügUc^en gorfd^ungeii 
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bcrid^ten. 3c^ l^abc l^icr nur furj jeigen wollen, bafe bie 
d)emifc^e Unterfud^itng bei 93obend auf feinen ©el^alt an 
^flan^ennäl^rftoffen, f otoie bie d^emif d^^anal^tif d^e (Srmittelung 
bed SSobengeJ^alted an loiSlid^en 92ä^rftoffen, fotoie enblic^ 
bte Ermittelung bed projentifc^en ©el^Ited ber gewonnenen 
@rntefub[tana, in«befonbere bc5 ©trol^eS unb ber SBIätter, 
an $]^odp]^or[äure, ^ali unb ©tidCftoff ^toax wertt^oQe Sin« 
^alt^punlte bieten fann gur 99eurteilung bei S)ttngebe« 
bfirfniffeiS eineiS 93obeniS, ba§ man Sabei aber äugerft \)ox^ 
fid^tig unb f ritif d^ öerfal^ren muß, um öor gel^If d^Ittffen 
fid^ gu bewal^ren. S)er d^emifd^^analQtijd^e, alfo ber in« 
birefte äBeg jur Ermittelung bei S)üngebebttrfniffe« eineiS 
S3obeniS bebarf jebenfalliS noc^ einer weiteren SluiSbilbung, 
um l^inreid^enb juüerläffige ^Inl^altiSpunfte gewinnen gu 
laffen. 3)er umftänblid^ere birefte SBcg, ber im ©üngung«* 
t)erfud^ uni geboten ift, ffil^rt ). ^t. immer nod^ am ftd^erften 
5um ^iel. SSir l^aben nni baf)ex if)m wieber gu^uwenben 
unb junäd^ft ju prüfen, ob wir für ben Oefäßöerfud^ ober 
für ben gelböerfud^ un« entfd^eiben foHen. 

Die (Ermittetung bes 2)flndete6flrfniffes eines Bozens 
burc^ ben <0efaf ■ unb ^etbperfuc^* 

^uf ©eite 21 finbet fid^ eine mit 14 üerfc^iebenen 
S3öben k)on uniS auiSgefül^rte Sieil^e üon ®efäßüerfuc^en tnit^ 
geteilt, weld^e prüfen foHte, wieüiel ?ßl^o«p^orfäure bie Der* 
fd^iebenen Sobenarten an bie ^aferpflanje abgeben lonnten. 
SBir fanben, ba§ beifpielsweife: 
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»oben A . • . 12 g 1 
ff B . . . 25 „ 

ff \J 9 m » Ö'Ö f, 



ißl^oSpl^orjäure ani je 

1000 kg »oben ben 

^ffanjen lieferte. 



ff Um*, 00 yy 

^iefe Srgebniffe geigen, n^ie ungleich bie äßengen i)on 
tßl^o^pl^orfäure fein fönnen, n^eld^e bie t)erfcl^iebenen Wien 
unter fonft gleid^en SSerl^oItniffen ben ^flanjen liefern. 9Zun 
ober frage id^: Äann au8 ber Jj^atfad^e, ba§ beim ®efft§* 
t)erfuc^ ber S3oben A 12 g, ber Soben B 25 g iß^o^pl^or* 
ffinre ön bie ^oferpflongc giebt — tt)o8 auf ben ^eftar, 
bis jur Siefe öon Va m gercd^net, ca. 60 kg 5ßl^o«pl^or* 
fäure für ben S3oben A unb 145 kg '5ß^o«pl^orfäurc für 
ben S3oben B ai\maä)t, — ber @d^Iu§ gebogen ttjerben, ba§ 
auf eine gleid^ gro^e ^J^o^^pj^otfäureabgabe- aud^ bei ber 
gelbfultnr be« ^afer« gered^net »erben barf? S)iefe gragc 
ift aus folgenbem ©runbe mit nein ju beantworten. S3eim 
®efä§t)erfud^ ift infolge ber gleid^mä^ig günftigen geud^tig* 
feit«t)erl^ältniffe, ber befferen 95elid^tung unb ber öoüfomm* 
neren SodEerung beS SSobenS bie (Snttoidtelung ber ober»« unb 
unterirbifc^en Organe ber 5ßftanje eine erl^eblid^ üppigere, 
unb bie SBurgelf afern treten in üiel umfangreid^ere SBerül^rung 
mit ben 93obenpl^oSpl^aten, als auf ber gleid^ großen ^löd^e 
beS felbmäfeig befteHten SldterS- ®arauS folgt, ba§ aud^ 
bie Sfufnal^me öon iß^oSpl^orfäure aus bem 95oben beim 
©efäfeöerfuc^ eine größere ift, alS auf ber gleid^ großen 
«dEerpd^e. S)aS beim (SefäBüerfuc^ ermittelte SRefuItat 
lann alfo nid^t bireft auf ben SldEer übertragen ttjerben; 
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aber ed fragt fid^, oh nid^t relatio baiS beim ©efo^kierfud^ 
etl^altene Srgebni« aud^ für ben S((fer gilt, ^at ber S3oben A 
beim (SefäBöerfud^ 50 Seile, ber »oben B 100 Seile 
^l^oiSpl^orfäure ben ^flanjen geliefert, \o n^irb bad gleid^e 
SJerl^dltniÄ auc^ auf bem Ädter toieberfel^reu muffen, Siefert 
ber SBoben A, auf ein §eftar Ädferflac^e gered^net, ettoa 
20 kg 5ß]^o«p]^orfäure on bie ?ßftanjen, fo mrb ber SBoben B 
40 kg liefern. 

3ft biefe Ännal^me rid^tig? 3a unb ouc^ nein! 
SebenfaH« ift l^ier wieber bie größte SSorfi^t geboten, bcnn 
id^ bemcrfe, ba§ jene Slnnal^me nnr unter einer beftimmtcn 
SorauiSfegung richtig fein fann, unter ber SSorauiSfe^ung 
nämlid^, bag bie S3ebingungen für bie SSurjelentmicfelung 
auf ben Scfern A unb B feine größeren Unterfd^iebe auf- 
njeifen, aK fold^e beim (Sefäßöerfuc^ öorl^anben ttiarcn. 
®ieg aber muffen tüir nä^er prüfen. ®er SBoben A toar 
in unferm SBeifpiel ein ©anbboben, ber SBoben B ein 
Sel^mboben. 95eibe S3öben tüaren in beftgelodtertem S^^ 
ftanbe in bie Oefäße gebracht, gebe« ®efäß l^attc bie 
gleiche ^ö^e unb in jebeiS berfelben mar bie gleiche Slnjal^I 
@amenförner geföt morben; alfo auc^ bie ^flan^enmeite toar 
bei A unb B bie gleiche. äSar aber bieiS aud^ auf btn 
betreff enbcn ^dfern ber gaß? Siein! S)en ©anbbobeit 
l^atte mon tief, ben Sel^mboben flad^ gepflügt; ber ©anb* 
boben mar tief unb gleid^mäßig, ber Sel^mboben flad^ unb 
meniger gleid^mäßig gelodCert; bem ©anbboben l^atte man 
eine ftarfe, bem Se^mboben eine fc^mäd^ere (Sinfaat ge* 
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geben ; furj — ber Unterfd^ieb in ben SSebingungen, tüeld^e 
auf bie SBurjelentwidelung unb bamlt aud^ auf bie 
SWäl^rftoffaufnal^me öon (Sinf(u§ finb, toax auf betn 
SItfer erl^eblid^ größer aU beim ©efä^öetjud^. S5ei 
ber SldEetfuItur bot ber ©anbboben öiel günftigere SBe*« 
bingungen für bie S33urjelenttt)i(felung unb bie 9Zäl^r[toff« 
aufnal^me, aU ber Sel^mboben, tüäl^renb beim ®efö§t)erjud^ 
ber Unterfc^ieb bei nieitem nidftt fo gro^ ttjar. Unb toa^ 
muBte bie golge baöon fein? 95eim ©efäßoerfud^ l^atte 
ber JBoben A 50 Steile, ber Soben B 100 Seile 5ß^o«p^or- 
föure abgegeben, bei ber SldEerfuItur bagcgen l^atte ber 
93oben A 50 Seile, ber S3oben B nid^t 100, fonbern nur 
60 Seile ^^o^pl^orfäure ben ^flanjen gegeben. 

S)er ©efäfeöcrfud^ alfo l^atte in biefem gaH ein (Sr* 
gebni« geliefert, n^eld^eS njeber abfolut nod^ relatit) auf ben 
Slrfer ju übertragen lüar, unb n^eld^eS un§, ttjenn tüir eg fritif* 
loiS l^ingenommen, ju einem S^^^f^^^fe öerleitet l^aben tuürbe, 

2Iuc^ l^ier fommen tt)ir fomit Joieber ju bem fd^on fo 
oft gejogenen ©d^lu^: 9?ur in ejtremen götten, nur bei 
au^nefjmenb großer SRäl^rftoffarmut ober auSnel^menb großem 
Siöl^rftoffreid^tum be8 S3oben« lann ber ©efäßöerfuc^ un§ 
juüerläfftge Slnl^altgpunfte geben, unb id^ fage nun bag 
^olgenbe. 

®ie grage, auf toeld^e ber ^raftifer eine Slnttoort 
l^aben tt)ill. Unkt: 3ft unter ben öorliegenben ganj be* 
ftimmten Sßerl^ältniffen, toie bie SBefc^affen^eit ber Ärume 
unb beg UntergrunbeS fie barftetlen, unb toie bie ^Bearbeitung 
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be« Soben«, bie S^ud^tfolge, bie Slrt bet Äulturpflonjc, 
bie ©tärfe ber ©oat, bag Älima 2C. fie bebingen, eine 
©fingung mit ?ßl^ogpl^orfäurc ober Äali ober ©tidfloff ober 
mcl^Tcren bicfcr ©toffe notrtjenbig, unb n^ie [torf mufe bie 
eüent. ©üngung bcmeffen fein, um ben pd^ftmöglid^en 
SReingcminn ju erjielen? Stuf bicfe grage eine öoH* 
fommen fidlere Slntttjort ju geben, aber ift felbftüerftänblid^ 
nur ber SSerfud^ geeignet, bet genau unter benjenigen 5Ser* 
l^ältniffen angefteHt ift, niie ber betreffenbe SldEer fie bietet. 
Äann aber ber ©eföBücrfuc^ nic^t ade auf bcm SlcEer 
öorl^anbenen SSetl^öItniffe genau l^crficHen — unb baS 
fann er eben nid^t — , fo ift in Ie|ter Snftanj nur ber 
birefte, auf bem betreffenben SldEer au^gefül^rtc SSerfud^ 
imftanbe, bie gemünfd^te juüerläffige Slniüort ju geben. 

3)ie c^emifd^e Slnol^fe unb aud^ ber ©efä^öerfud^ 
fönnen nur gan} ungefäl^re Stnl^alt^punfte geben. S)er 
©efamtgel^alt beg S3oben<? an SWöJ^rftoffen, ober fein anal^* 
tifc^ ermittelter (Sel^alt an löslid^en SKäl^rftoffen, ober ber 
projentifd^e Siäl^rftoffge^alt ber auf il^m geniac^fenen (Srnte* 
fubftauj, ober enblid^ bie SRefuItate eine« ®efäBöerfud^§ 
fönnen nur bann einen beftimmten Sluffd^lufe geben, tomn 
entWeber ber SBoben au^nel^menb arm ober aber au^nel^mcnb 
reic^ an einem ober mel^reren 9iäl^rftoffen ift. 

©0 fommen toir alfo toieber auf ben gelböerfuc^ ju« 
rudt unb mfiffen erlennen, bafe bie Slu^fül^rung be^felben 
bem Sanbtoirt nid^t erfpart tt)erben lann. Slber id^ i^offe, 
ba§ e« gelingen tt)irb, bie j. 3t. unter ben ^raftilern nod^ 
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j^errfd^eube große Slbneigung gegen ben gclbüerfud^ mel^t unb 
jitel^r öetfd^rtjinben ju feigen, benn e« mxb möglich fein, burd^ 
SSereinfac^ung bcr aScrfud^e unb burd^ präcijcre gtagefteHung 
bie Sltbeit ju erleid^tern unb ben Srfolg mef)X ju fiebern. 
9Wan l^at in bcr StnfteHung ber SJerfud^e oft geiler 
Qemadjt 3Jlan f)at bie ju beantmortenben fragen ntc^t 
flar unb einfad^ genug gefteHt, aud^ bie SluSfül^rung 
ber Sßerfud^e ift oft berart getocfen, ba§ man öon öorn* 
l^erein feine braud^baren SRefuItate ertoarten fonnte. 3d^ 
l^obe mid^ feit einer JRei^e öon 'Salären bemül^t, an ber 
WuSbilbung einer miJglid^ft einfad^en, bequemen unb fieberen 
SKet^obe ber gelböerfudtje mitäuioirfen unb biefelbe jur 
S)urd^fü^rung ju bringen. 3n einer f leinen ©d^rift finbet 
fid^ bie 2)iet]^obe befd^rieben, ioeldje i^ feit längeren Salären 
mit fe^r befriebigenbem Erfolg angenjenbet f)abe, unb id^ 
Xüiü an biefer ©teile nur einige furje 9iotijen über bie 
^auptgrunbfäfee geben, n^eld^e bei ber Slu^fül^rung ber 
SSerfud^e ju befolgen finb. 



1) „2)ütt9unfl§f ragen, $eft 4". S5erlag§bud^l§anbluttg 5ßaul $arc^ 
in SBerlin. 



3* 



Die 2iusfütjrung genauer ^^Ibperfud^e. 



Die ^ragefteaung* 

3;i^unlid^[t Bcgrenitc, möglid^ft einfädle unb f late grage* 
fteHung i[t bcr erftc ©runbfaft beim gclbücrfud^. SBirb 
biefcr (Srunbfoft mä)t befolgt, fo i[t bie ganjc Arbeit um* 
jonft. SDie einfad^fte grage lautet: SP e8 möglid^, auf bem 
t)0tliegenben ©runbftücf burd^ Slntuenbung t)on ^anbels* 
bfingern bie Erträge ju fteigcrn, unb »ie groß !onn bie 
Steigerung fein? ßur SBeantnjortung biefer g^age genügen 
jttjei 5ßarjeIIen; bie eine bleibt o^ne ©üngung, bie anbere 
toirb mit ©ticfftoff, ^^ogp^orfäure unb mi gebüngt. SBitt 
man jugleid^ eine ttjeitere grage fteüen, fo würbe bie 
folgenbe bie näd^ftliegenbe fein: Um toieöiel öerminbert fid^ 
bie burd^ eine SBoübüngung öon StidEftoff, ißl^ogpl^orfäure 
unb Äali erjielbare ©rtrag^fteigerung, toenn an berfelben 
ber ©tidEftoff ober bie 5ß^ogp§orfäure ober ba« «ali fe^It? 
Um bieg ju prüfen, n^irb man ben folgenben SSerfud^ an* 
jufteQen l^aben: 
?ßarjelle 1 ol^ne ©üngung, 

2 aSoHbüngung (©ticEftoff, ^^oSp^orföure, Äali), 

3 „ o^ne ©tidEftoff, 

4 „ „ 5ßl^o«pl^orfäure, 

5 „ „ ^ali. 



n 



n 



ff 
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Die (BrSf e &er parseUem 

9Wan ^at 3-t6 a groBe ©injelpQtjellcn empfol^Icn. 
3c^ l^altc biefc für ju grojs. 3d^ l^abe gefunben, ba^ 
SSerfud^e auf nur 1 a großen ?ßarjcllen öiel genauere unb 
^uöerläffigere JRefuItate ergeben. @in gelbftütf üon ctoa 
24 a, baS in 24 unter fid^ gleid^ bejd^affene ^ßarjeCen 
geteilt njerben fann, ift ol^ne ©d^niierigfeit ju finben. 
S)ie Sfrbeit be§ S(btt)iegen8, SWifd^en« unb 2lu«ftreuen8 
ber Düngemittel, ber getrennten ©rntenal^me, ber geft* 
ftcKung be« ©rntegetüid^ts u. f. tu. ift auf Meinen $ßar* 
geH n Diel geringer aU auf großen. S(ud^ bie Äoften ber 
Düngung finb bann fo gering, ba^ fie ebenfortjenig in Se* 
trac^t fommen, tt)ie ber etwaige Slu^faH beg ©rtrag« auf 
ben nid^t ober ungenügenb gebüngten ?ßarjellen. . 

6« ift aber felbflüerftänblid^, bafe jebe Düngung in 
brei bi<? üier möglid^ft glei^mälig verteilt liegenben ißar«» 
jeHen ijertreten fein mujg. 

211« bie geeignetfte gorm ber ^ar^ellen ift bie qua* 
bratifd^e ju erad^ten; je mel^r man ftd^ öon biefer entfernt, 
um fo gröjscr ift ber gel^ler, ber au§ ber 95erül^rung mit 
ber JRad^barparjeHe entfielet. 

Die Sefc^affenl^eit 6e5 Derfuc^sfetöes, 

Da« aSerfud^gfelb muß möglid^ft l^orijontal Hegen, 
möglic^ft gleii^möBig in feiner SBobenbefd^affenl^eit, nament* 
lid^ aud^ in feinen geud^tigfeil^öerl^ältniffen fein, unb e§ ift 
bejüglid^ t)er SBal^l beSfelben noc^ bag golgenbe ju bemerfen. 
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SBiß man prüfen, ob ber ©rttag einer bcftimmten 
Äulturpftanje, fo toie ftc fic^ einreil^t in bie üblid^e grud^t* 
folge ber betreffcnben SBirtjd^Qft unb toie fie eintritt in ben 
burd^ bie beftel^enbe SRotation unb grud^tfolge gegebenen 
3)üngung8juftanb be8 Slcfer«, ju fteigern ift, fo ift e8 ganj 
felbftüerftänblic^, ba^ für einen etwa mit SRüben ouSju* 
fül^renben ©üngung^öerfud^ berjenige SldEer ber aöein ge* 
eignete ift, ber bem ^lan ber SBirtfd^aft gemäjs in bem 
betreffenben Sa^re mit SRüben beftellt ttjerben foH. SBill 
man bogegen prüfen, »eld^e SRäl^rftoffe bem Slcfer fel^lcn, 
toenn er in le^ter Zxad)t fid^ befinbet, toenn er unmittelbar 
öor neu cinjubringenber ©taHmiftbüngung ftel^t unb ben 
relatiü pd^ften (Srab ber ©rfd^öpfung errei^t l^at, fo ift 
e« toieberum felbftöerftänblid^, ba§ man ba^ betreffenbe 
SldEerftüdE, alfo bag im relatiö geringften S)üngung8juftanb 
befinblid^e für ben SSerfud^ n^äl^It. 

Die ^eftfteHung 6er (Ergebniffe^ 

Der ©rtrag einer jeben SinielparjeHe n^irb burc^ 
genaue^ SBögen auf bem StdEer fofort nad^ ber Srnte feft* 
gefteHt, unb ber Srntemaffe njerben fofort 5ßroben öon etwa 
5 kg bei ^almgeioäd^fen, 10 kg bei Kartoffeln, 20 kg &ei 
JRüben entnommen. 3n biefen 5ßroben wirb ber (Sel^alt 
an 2;rodEenfubftani, fowie bei ^almgewäd^fen ba« SScr* 
l^ältnig t)on ©trol^ ju hörnern feftgefteltt unb auf bie ®e* 
famternte berechnet. Die getrodfnete unb gemal^Iene Ernte* 
maffe bient bann weiter ju ben für erforberlid^ erachteten 
d^emifc^*anal^tifd^en SBeftimmungen. 
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Sitte« SRäl^cre über bie anjutoenbenben ©üngcmittcl, 
nbtx bo« Slbmeffeu unb Slbgrcnjen ber 5ßarjeHen, über bie 
^erftettung ber 3)üngermifc^ungen, boS Slugftrcueu berfelben 
u. f. tt). finbet [i(^ in ber oben genannten ©d^rift. 3<$ 
tüitt l^icr nur nod^ burc^ einige Söeifpiele jeigen, »eld^ 
flare« unb anfc^aulic^e« S3ilb bie JRefuItate fold^cr SScr* 
fuc^e über ba^ ©üngebebürfni« einc# beftimmten Slder« 
liefern. 



1 



(Ergcbniffe einiger ^clbvet^udie. 



I. Derfuc^e mit tPinlertoggcn in TUtf^lgcn tei ^oti* Völgct. 

Ttdcxi 2nüf)\b^XQ. 

93obcn: ©anbbobcn. 

©c^alt be3 SBobenS: 0,058 % ^i)o^pi)ox\auxe, 

0,109 ,, tali, 
0,093 „ ©ticfftoff. 
törnung be§ SBobettS: 35 «/o ©taub, 

18 „ fjeinfanb, 
33 „ ©robfanb, 
14 „ ÄieS. 
Sorfrud^t: Kartoffeln, in 300 2).^etr. ©taCtmift ^ro ^cftar gebaut. 
^B ^oHbüngung :pro ^eftar gegeben: 50 kg $]^oiS))l§or{öute, 

100 „ tali, 
31 „ .©aIt)eterfti(fftoff. 
3eit ber S)üngung: ^l^oS^l^orföure, Äali unb bie ^älfte bc3 
©aI:peterfti(fftoff3 am 17. TISlx^, bie anbete |)ölfte bc§ @alt)etcr8 am 
25. %pxii, alfo fömtlid^e 9lä]§rftoffe als Äo:pfbüngung gegeben. 
2)ie SSerfuti^e ergaben hk folgenben ©rtröge: 

(©ie^e Tabellen @. 41.) 

$^tu^iotiexnnien. 

Sie aZad^wirfung ber ©taömiftbfingung öon 30ÖS).^etr- 
pro ^eftar, toeli^e ber SSorfrud^t gegeben \oax, l^at bei 
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Sobelle I. 





Düngung 




aRlttelettrage au8 

je 3 ^araUel« 
paraeüen auf l ha 


aRe^rertrftge 

gegen ungebüngt 

bon 1 ha 








Äörner 




ftörner 


1. 


Unaebünat , - 


37,4 
63,6 
57,6 
57,0 
44,8 
53,0 


17,2 
29,3 
24,7 
24,9 

21,1 
23,7 


26,2 
20,2 
19,6 

15,6 




2. 
3. 
4. 
6, 
6. 


$^o8^]§or|öurc, Äali, ©ticfftoff . 
- ÄQli, ©tirfftoff 
?ß]^o8^]^orjäure, — ©tidftoff 
^l^oS^l^orfäurc, Äa«, — 

©tidftoff , 




12,1 
7,5 
7,7 
3,9 
6,5 



%qUIU II. 

2)ic Srträgc cntl^ielten bie folgcnbcn SKengen öon 5^1§og^]§or- 
jöurc, Äali unb ©ticfftoff auf 1 ha bered^ttet. 





Düngung 


f&ure 


ilali 


etidftoff 






kg 


H 


kg 


1. 


Ungebüngt 


23,1 


33,0 


46,0 


2. 


?ß]^o3^]§orfäure, toli, ©tirfftoff .... 


35,7 


62,7 


75,4 


3. 


Äali, ©tidftoff .... 


30,9 


55,8 


65,5 


4. 


^^oS^^orfäurc, - ©tidftoff .... 


31,5 


49,4 


64,5 


5. 


$]^o§^]^orfäure, Äali, — .... 


28,7 


41,9 


58,4 


6. 


— ©tidftoff .... 


29,1 


51,0 


61,8 
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beitent nid^t gereid^t, i>a^ SZä^rftoffbebfitfniiS beiS fRoggen§ 
ffit ?ßl^o«p^orfäurc, Äali unb ©tidftoff ju befricbigen. @ie 
l^at im herein mit bem 92äl^rftoffge]^aIt bed 99obeniS einen 
©ttrag öon nur 17,2 S).'6tr. SRoggenförnct öom ^eltor 
l^erüorbringen fönnen, tuäl^rcnb butd^ bie üon uns Der- 
roenbete „SSoQbüngung" bct ©rtrag auf 29,3 ®.=etr. ge* 
fteigcrt lonrbe. 

Stu« ben ©rtragSjal^Ien ergiebt fid^ tüeiter, bafe ber 
SldEer fowol^l für ©tidfftoff, aU auc^ für ^ß^oSp^orfäure unb 
Äali büngebebürftig ttjar, bann e§ ttjurbe an äßel^rertrag 
üom ^eftor erhalten: 

12,1 ^.-etr. aHoggenfönter, toenn bie SBottbüngung gegeben mar, 
7,5 „ „ „ on ber SBottbüngung bie 5^]§oSp]ftorfäure 

gefeiert l^atte, 
7,7 'S).^^tx. 9ioggenf örner, toenn an ber SBoIIbüngung ba3 Äoli gefel^It l^atte. 
3,9 „ „ „ „ „ „ ber ©Hdftoff gefel^It 

l^Qtte, 
6,5 2).*etr. 9fioggen!örner, toenn an ber SSottbüngung bie ^^o^p^ox^ 

jäure unb ba§ Äali gefel^It l^otten. 

SBie oben angegeben, Ratten njir für ben Sßerfuc^ bie 
folgenben Düngungen pro §eftar geioä^It: 

50 kg ^l^oSpl^orfäure, 
100 „ Äali, 
31 „ ©alpeterfticEftoff, 
unb CS ift ju fragen, ob biefe 3)üngermengen bem 9Jäl^rftoff* 
bebürfniS ie^ 2lder§ entfprod^en l^aben. Slud^ l^ierfiber 
geben bie SSer[ud^e SluSfunft. SBir ttJoHen bie fragen 
eiujeln prüfen. 
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Die )Il|O0pt|orfänn. 

SBergleid^t man SSerfud^ 2 mit 1, fo ergiebt (td^ au« 
2:abeIIe II, ba§ ber ^Roggen bei Sßottbüngung um 12,6 kg 
^l^oiSpl^orfaitre mel^t al^ bei ungebüugt aufgenommen l^atte. 
©iefer äKel^rbebarf öon 12,6 kg fonnte jum Seil au§ bem 
95obent)orrat gebedft ttjerben, benn wir erfel^en au8 SBerfud^ 3, 
bei tüeld^em mit ©tidfftoff unb Sali gebüngt ttjar, ba% bct 
Sloggen l^ier um 7,8 kg mel^t ^l^o^pl^orföure aufgenommen 
l^atte, aU bei ungebüngt. (S§ maren alfo nur nod^ 4,8 kg 
$l^o«p]^orfäure burd^ bie 2)üngung ju befd^affen, um ben 
bei SBerfud^ 2 etjielten SWe^rertrag gu erl^alten. ®ie t)on 
ung gegebene ?ß^o8p^orfäurebüngung betrug 50 kg, alfo 
ba^ jebnfad^e ber noc^ ju befi^affenben SWenge, unb e8 ift 
ju fragen, ob biefe S)üngung nid)t eine ju reid^Iid^e toar. 
3c§ antrtjorte barauf, bafe id^ bie 2)üngung für eine an* 
gemefjenc ^alte, benn ber S8oben n^ar fel^r arm an ^l^o«»» 
pl^orfäure, fein ©el^alt betrug nur 0,058 % wnb er ertoieS 
fic^ ate fo büngebebürftig, ba| ber ©rtrag um nid^t toeniger 
aU 4,6 kg Sörner fanf, n^enn an ber SSoQbüngung bie 
?ß5o8p^orfäure gefel^lt ^atte. (S§ ift aber felbftüerftänblid^, 
ba§ eine fo große Überfd^uPüngung jugleid^ aU eine SSor* 
ratSbttngung für bie fpäter folgenben grüc^te ju erad^ten 
unb bei ber S)üngung berfelben gu berüdEfid^tigen ift. 

Ha$ ßall 

aSergleid^t man SBerfud^ 2 mit 1, fo ergiebt fid^, ha^ 
ber bei SBoHbüngung erl^altene SKel^rertrag einen äRe^r«« 
bebarf Don 29,7 kg Sali erforbert ^atte. S)iefer SOiel^r- 
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bebarf fonntc, tt)ie SScrfud^ 4 im SScrgleic^ mit 2 ergiebt, 
bi« auf einen SReft öon 13,3 kg ou<? bem Sobenüorrat gc* 
becft werben. Unfere ©üngung betrug 100 kg Äali, alfo 
faft ad^tmal mel^r, ol^ ber Stoggen auf^unel^men l^atte. 
SBar ba8 juüiel? 3ö. S)enn ttjenn aud^ ber S5oben arm 
ön Äali xoax, inbem er nur 0,109 7o cntl^ielt, fo ift bod^ 
öom Äali bei weitem nid^t ein fo großer Überfc^uB an* 
juttjenben, al§ öon ber 5ßl^o§p]^orföure. S)a8 Sali ift leidster 
betoeglid^ im S3oben. 9Wan fann annel^men, ba^ im t)ot* 
liegenben gaU fd^on 60 kg Äali für ben bei SSerfud^ 2 
crl^altenen (Srtrag gereid^t l^aben würben. 

Der SticfeHoff. 
SSergleid^t man Sßerfud^ 2 mit 1, fo ergiebt fid^, ba§ 
ber ©rtrag üon 2 einen SWe^rbebarf öon 29,4 kg ©tidf* 
ftoff beanfprud^te, weld^er, wie man au3 SSerfud^ 5 öer* 
glid^en mit 2 erfiel^t, big auf einen SReft öon 17,0 kg 
burc^ ben SBobenöorrat gebedEt werben fonnte. Unfere 
2)üngung betrug 31 kg ©alpeterftidfftoff. SSon je 100 
Steilen biefe« ©tidfftoffs alfo Ratten bie ^ffanjen 55 Seile 
in @trol^ unb hörnern jurüdEgegeben. 3ft ba« eine normale 
Slu^nu^ung? 3ci. S)ie S)üngung öon 31 kg ©alpeterftidE* 
ftoff war im öorliegenben %aU feine ju ftarfe gewefen. 

Die ItcntabUität brr Büngnng. 

6« fei fd^Iiefelii^ nod^ eine ungeföl^re SRed^nung über 
bie ^Rentabilität ber 2)üngung angefteltt. ©e^t man relatiö 
l^ol^e greife an, fo foftet bie öerwenbete ©üngung: 
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50 kg «ß]§oSp]§orföurc . . . 15 HK!. 

100 „ ^ali 28 „ 

31 „ ©atpctcrpidftoff ... 40 „ 



aufammcn: 83 3Rf. 
S)urci^ biefc 2)üngung tüurbcn 26,2 3).'(£tr. ©trol^ unb 12,1 3).-S;tr. 
Äöriter atö SWel^rertrag crl^altcn. SRed^net man bcn SBcrt beS SRoggeit*» 
ftrol^eg ju 2 Söl!. für bcn S)oppcIcentner, fo l^abcn bic 26,2 S).'6:tr. einen 
SBert Don 52,4 mi, nnb jicl^t man biefen »ctrog Don bcn 83 9Jif. 
3)üngungSfapen ah, fo bleibt ein SReft bon 30,6 Wll, ber cmf bie $ro^ 
buftion bon 12,1 ^.«»etr. 9floggenförner fid^ berteitt unb ouS »eld^em 
2,5 901!. 3)üngunggfoften für 1 3).'(S:tr. Äömer fid^ bered^nen. 

Sie Sientabilitöt ber Süngung ift alfo tro^ ber über* 
j^üffigen 5ßl^o«|)l^orfäure* unb nod^ reic^Iid^cren Äalibüngung 
eine auänelimenb gro§e gewejen, nnb bie Älarl^eit, bie ber 
SSerfu^ über bo§ 2)üngebebürfni§ be« betr. SlderS erbrod^t 
l^at, borf tool^I aU eine boHfommen befriebigcnbe bejeic^net 
ttjerben. 

SiJ fei no^ eine SSerfuc^^reil^e angefül^rt, bie mit 
©erfle auf einem Sel^mboben au^gefül^rt »urbe.. 

IL Dcrftt^c mit ©etftc in JDoIfsfc^Icn M pantti^bb&ns. 

Jtcfer: (£fpem 

©oben: fieid^ter Sel^mboben. 
©cl^Qlt be§ SBobcn«: 0,12 0/0 ^^o^p^ox\äuxt, 

0,30 „ Sali, 
0,138 „ ©tidftoff. 
Äörnung be§ S3oben3: 53 ^/o ©toub, 

30 „ geinfanb, 
13 „ ©robjanb, 
4 „ Äie«. 
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«orfrud^t: guttetrüben, in 400 3).*6:tr. ©tallmift pro $e!tar 
gebaut unb mit 80 ^eftotiter ^auä^t gebüngt. 

9(tö SoUbflngung pro ^eftar gegeben: 50 kg ^^o^p^ot\auxt, 

100 „ Äali, 
46,5 „ @a4)etcrfti(!ftoff. 
Seit ber ^fingung: $]^odp]§or|5uref Stall nnb Vs ^^^ ©alpeter- 
ftidftop am 15. ST^ärj auf bie raul^e gurd^e geftreut, Vs @ct4)eter am 
9. ai^ai, Vs 6al|)eter am 25. SD^ai aU ft'opfbfingung gegeben. 

^ip SSerfucJ^e ergaben bie folgenben @rtröge: 

(©iel^e 3:obenen @. 47.) 

$i$fit||fofgetttngeit. 

3)ie SRad^iüirfung ber ftarfen Süngung öon 400 5)*®tr. 
©tattmift unb 80 ^eftoliter 3aud^e auf ben ^eftor, toeld^e 
ber SSorfruc^t (gutterrüBen) gegeben xoax, ^at, tüte man 
ai\^ Tabelle I erfiel^t, bei ttjeüem nic^t gereid^t, ba^ ^'a^x^ 
ftoffbebürfnig ber ®erfte ju betfen. Sie JKac^ipirfung ber 
©taHmift* unb Sciud^ebüngung f)ai im SSerein mit bem 
Siäl^rftofföorrat be« S3oben8 (obgleich biefer jtüei« bi8 breimal 
fo gro| tvax aU bei bem oben befc^riebenen Sioggenöerfuc^ 
auf ©anbboben) einen Srtrag üon nur 22,5 3).'Ktr. ®erfte* 
förner bom §eftar l^erüorbringen fönnen, tüöl^renb burd^ 
bie beigegebene SSoHbüngung ber Srtrog auf 36,9 S).*®tr. 
geftiegen ift. 

SluiJ ben Srtraggja^Ien erfiel^t man ferner, ba^ ber 
Sltfer fotüolil für ©tidfftoff alg auc^ für 5ß^o8p]^orfäure 
unb ftali fel^r büngebebürftig luar, benu e« tuurbe an 
3Kel^rertrag erl^alten: 
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SabcIIc I. 





Düngung 


^ittelerträge auS 

ie 3 $arallel^ar« 

Seßen auf 1 ha 

berechnet 


aile^rerttäge 
gegen ungebüngt 
auf ihabered^net 




©tro]^ 


^druet 


@tro^ 


ftörner 










<£).*(£tr. 


a).*(£tr. 


S).*etr. 


a^Ctr. 


1. 


Uttoebünot 


28 8 


22 5 






2. 


«pi^oSpl^orfäure, 


£ali, 


etidftoff- . 


47,5 


36,9 


18,7 


14,4 


3. 


— 


ÄQli, 


©tidftoff. . 


43,7 


31,0 


14,9 


8,5 


4. 


^^o^p\)ox\avLxt, 




©tidftoff. . 


44,2 


32,1 


15,4 


9,6 


ö. 


^l)o^p^ox\äuxt, 


tali, 


• « 


30,9 


24,4 


2,1 


1,9 


6. 






©tidftoff. . 


45,5 


31,5 


16,7 


9,0 



XahelU II. 
2)te (Srtragc entl^ieUcn bie folgenben Sl'Jeitgen bon ^l^oSpl^or»* 
fäurc, Äali unb ©tidftoff auf 1 ha bcredbnet: 





Düngung 


fäure 


ftalt 


©titfftoff 






kg 


kg 


kg 


1. 


Ungebüngt 


23,8 


28,8 


46,1 


2. 


«ßl^oSpl^orföure, ^ali, ©lidftoff .... 


38,9 


55,8 


82,0 


3. 


- . tali, ©Hdftoff .... 


32,0 


53,9 


65,7 


4. 


«ß^oSp^orfäure, ©tidftoff .... 


35,1 


46,0 


71,1 


5. 


?ß^o§p]^orfäure, Äoli, — 


26,6 


36,1 


50,3 


6. 


©tidftoff .... 


32,9 


50,2 


70,8 
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14,4 3).''(S^tT. Körner, toenn bie ^oübfingung gegeben toax, 

8.5 „ ,, „ an ber ^oUbfingung bie ^f)o^p^ox]&uxt ge«> 
fe^It f)atit, 

9.6 %.*^tx. Spornet, toenn an ber ^oQbüngung haS S^ali gefel^It l^atte,. 
1/9 „ „ r, „ n u ^er ©tidfftoff gefeiert 

]§Qtte, 
9,0 ^.«(£tr. dornet; menn an ber SoKbüngung bie ^l^oiSpl^oriäure unb 
baS tali gefel^It l^atten. 

@§ ift nun gu prüfen, ob bie t)on uniS getoöl^Ue 
®üngung, tüeld^e au§ 50 kg 5ß^o§pl^orfäure, 100 kg Sali 
unb 46,5 kg ©alpeterftirfftoff beftanben l^atte, \>tvx 9?äl^r== 
ftoffbebürfniS be§ Sltfer§ entfpred^enb toar. 

Die p^osp^otfaute» 

SSergleidjt man SJerfud^ 2 mit 1, fo ergiebt ftd^ au« 
SabeHe II, ba| ber SRoggen bei SSoHbüngung um 15,1 kg 
5ß^o§pl^oifäure melir aufgenommen l^otle, aW bei ungebüngt. 
2)iefer 3Kel^rbebarf fonnte, xo\t Sßerfu^ 3 öerglid^en 
mit 2 ergiebt, bi§ auf einen 9ieft öon 6,9 kg au8 bem 
83obent)orrat geberft toerben. 3)iefer Sleft öon 6,9 kg 
mufete ber üon unä gegebenen 2)üngung entnommen toerben, 
unb ba biefe 50 kg betrug, fo l^atten wir ftebenmal mel^r 
5ßl^oSpI|orfäure gegeben, alg bie 5ßf(anje oufjunel^men l^atte. 
Slber biefe Düngung n^ar feine ju rei^Iid^e gewefen, benn 
aud^ l^ier gilt ba§, n^aS id^ oben bei 83efpred^ung ber 
in ber SBerfud^Sreil^e I gegebenen 5ß^o§pl^orfäuremenge ge* 
jagt l^abe. 
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Das Kali* 

SBie au8 SBerfud^ 2 öerglid^en mit 1 fi^ ergiebt, ^ot 
ber bei SSoIIbüngung erjielte SKel^rertrag um 27,0 kg Äali 
mel^r beanjprud^t, aU ber bei ungcbüngt erl^ältene. 3)iefer 
SWel^rbettag »urbe, tüie au« SSerfud^ 4 öerglid^en mit 2 
fid^ ergiebt, bi« ouf einen IReft öon 9,8 kg bur^ \>m 
Söobeuöorrat gcbedt, unb ba unfere Süngung 100 kg Äali 
betrug, fo l^atten toir jel^nmol mel^r gegeben, al§ bem S3e* 
barf entfprad^. Sluc^ l^icr ift olfo ber bei SBerfud^^reil^e 1 
gejogene ©d^IuB jutreffenb: fd^on 60 kg Äali tüürben oug- 
gereid^t l^aben, ben 83ebarf ju bedEen. 

SBemerfenSiuert aber ift, baß überlioupt ein beutlic^ 
au^gefproc^ene« 2Düngebebürfnig be§ öorliegenben 83oben§ 
für Sali fid^ gezeigt l^alte, benn ber 83oben ift mit feinem 
©e^alt öon 0,3% Sali burd^auS nid^t aU arm ju be* 
jeid^nen, er gel^ört üielmel^r ju benjenigen Sel^mböben, öon 
weld^en man üielfac^ bel^auptet, ba§ fie ber Salibüngung 
nid^t bebürfen. Sn einem fpäteren Slbfc^nilt biefer ©d^rift 
fomme id^ auf biefe ^Jrage jurüdE. 

Der Stlcfftoff. 

a)er bei SBoHbüngung erjielte Srtrag l^at um 35,9 kg 
©tidEftoff mel^r beanfprud^t, aU ber bei ungebüngt erl^altene. 
gür biefen SKel^rbebarf l^at, wie SBerjud^ 5 öerglid^en mit 1 
ergiebt, ber fflobenöorrat nur 4,2 kg liefern fönnen; 31,7 kg 
©tidfftoff alfo mußten jugefü^rt n^erben, unb ba bie öon 
un« gen^äl^Ite Süngung 46,5 kg ©alpeterftidEftoff betrug, 
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fo crgieBt jtd^, bofe biefelbc gu 68% au^genu^t toorben 
ift. %>(i^ ift eine fe^r l^ol^e 9(u«nu^ung. S)ie auf bret 
@a6en verteilt getoefene 2)üngung t)on 300 kg @:^tßfalpeter 
pro ^ettar ift alfo eine bcm S3ebürfni» be« 93oben« ent* 
fprec^enbe, jebenfaQ^ leine gu l^ol^e gen^efen. 

Die Hentabilitat 6et Dängung. 
ffiin Urteil über bie ^Rentabilität ber Siihtgung er* 
giebt fic^ au8 folgenber Sered^nung: 

50 kg «ßl^o^pl^orjäure . . . . 15 SWf. 

100 „ Stall 28 „ 

46,5 „ ©alpetcrftidftoff ... 60 „ 



aufammcn: 103 W. 
2)urd^ bteje 3)ünguitg tourben 14,4 3).*etr. Äbrncr unb 18,7 ^.^©tr. 
©trol^ aU Wltf)xtTtxaQ probugicrt. iRed^itet man ben S93crt beS (Stro!^ 
5U 210». pro ^.-etr., \o l^aben bie 18,7 2).*etr. einen SBcrt bon 37,4 TO!., 
unb jiel^t man biefe Don ben 2)üngung8foften (103 Wlt) ob, fo bleibt 
ein 9left öon 65,6 mt., ber auf bie «ßrobuftion Don 14,4 3).*a:tr. 
@(erfieförner \iä) t)erteilt unb ausS bem 4,5 W. ^üngnngSfoften für 
1 S).*ßtr. ©erfteförner \\6^ beretj^nen. 

2)ic ^Rentabilität ber S)üngung alfo \]t aud^ bei biefer 
SSer[U(^grei^e, obgleid^ bie 5ßl^o§p]^orföure unb no^ mel^r 
baS 5?aH in großem Überfd^u^ gegeben n^aren, eine fel^r 
jufriebenfteHenbe genjefen. Sft fie aber trofe nod^ erl^eblid^ 
befferer @tidEftoffau§nu|ung eine geringere aU bei SSerfud^g* 
reil^e I gen^efen, fo erflört fid^ bie« fel^r einfad^ au8 bem 
Umftanb, ba| jur SBirfung ber SBoHbüngung bei Ser* 
fud^§reil^e I ber S3oben no^ mit 12,4 kg ©tidEftoff, bei 
SSerfuc^Srei^e II aber mit nur 4,2 kg ©tidfftoff Bei« 
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getragen f)at; unb bxe^ ^rgebnU ftnbet toieberum feine 
(Srllärung in bem Umftanb, bag ber länger t^egetierenbe 
9toggen auÄ bem toenn anc§ nur 0,003 % ©tirfftoff ent* 
l^altenben ©anbboben mel^r ©tidftoff oufnel^men fonnte, 
aU bie färjer t)egetierenbe ©erfie an^ bem n)enngleicl^ 
0,138 % ©tidftoff cnt^altenben Se^mboben- 

@S ntag fd^Iieglid^ nod^ ern^äl^nt n)erben, bog bie 
reic^Iic^e IBeibüngung t)on ^l^o^pl^orfäure unb jtalt bie 
©erfteppanjen in ben ©tanb gefefet l^atte, ben au§ ber 
ftarfen ©alpeterbüngung aufgenommenen ©ticfftoff ju öoll* 
fommen normal jufammengefefeten hörnern ju verarbeiten, 
unb bafe eine für Srauättjede ungünftige ^roteinanreid^etung 
nid^t eingetreten ttjar. 3)ie. geernteten Körner entl^ielten: 
bei ungebüngt .... 9,44 % ^ßtotein, 
„ SSoIIbüngung . . . 9,62 „ „ 

2)ie ©ifferena üon 0,18 % 5ßrotein l^at felbftöer- 
fiänblic^ feine Sebeutung. 

SJun aber frage id^: ©inb bie Sluffd^Ififfe, ttjeld^e bie 
Befprod^enen beiben 8Serfud^§reil^en über ba^ 3)ünge* 
6cbürfni§ ber betreffenben 83öben gegeben §aben, nid^t un* 
gemein flar unb ttjertootl, unb finb fie nid^t ttjeit Karer unb 
fidlerer unb ttjertöotler al§ bie Slnl^alt^punfte, bie man 
iurd^ d^emifc^^anal^tifd^e Unterfud^ungen ber SldEererbe ober 
t)urc^ bie Slnal^fe ber ©rnteprobufte ober burd^ S)fingung8* 
t)erfu(^ in ®efä^en erzielen fann? Sc^ toarne nod^mate 
baöor, ben inbireften (Ermittelungen einen ju großen 
SBert beizulegen, unb l^ebe l^ertjor, bafe bie eigentlid^e 

- 4* 
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93ebeutung ber @)efä§Derfud^e ntd^t auf bem l^ier in 9fiebe 
fte^enben ©ebiete liegt, fiofale ^^rogen I5nnen ni(^t bur<^ 
ben ©efSgüerfuc^ funbern nuv burd^ eine lofale ^rüfung^ 
burc^ beu SSerfuc^ auf beut betreffenben Stcfer gelöft toerben. 
5)et (Sefdfeöcrfuc^ ift berufen, Slarl^eit über allgemeine 
S)ängungiSfragen gu jc^affen unb SRaterial getuinnen gu 
laffen für ben Äuäbau «iner ttjiffenfd^aftlic^cn Xüngung^* 
le^re, @ine ^Prüfung aber, tuie bie Seigren ber SBiffenfd^aft 
bctt lofalen SSerl^ältniffen be« 93oben§, be8 Älima« unb ber 
aBirtfd^aft anjupaffen finb, l^at ber gelböerfud^ t)orjune]^men^ 
unb e8 fei bemerft, bafe id^ bie feit ad^t Salären öon mit 
befolgte 2Ret^obe ber gelbtierfud^e, toie fie an anberem 
Drte^) genauer bcf daneben tuotbcn ift, nad^ jebcr Siic^tung 
bewäl^rt gefunben l^abe. 

Slm ©d^Iuffc biefer ©d^rift fomme id^ nod^mal« auf 
biefelbe jurücf. 3c§ l^abe jefet bie fragen ber 5ßl^o8pl^or« 
fäure*, ber Äali* unb ber ©tidEfloffbüngung nä^er ju be» 
fpred^en. 



^) 3)üitgung3fragen, $eft 4. 



Die pl^ospl^orfäurcbüngung. 



Xlaäj ti^el^en ®tttn&fii^en ift &ie Stätte 6er p^osf ^or* 

fäure&flngung ju bemeffen? 

©c^on an einer frül^eren ©teHe tiefer ©d^rift f)abt 
id^ gefagt, ba| bie S)ängung, n?eld^e einem pl^oSpl^orfäure^ 
armen 93oben ju geben ift, nid^t auSfd^Iieglid^ nad^ bcm 
95ebarf ber ju bauenben Äulturpflanje bemeffen »erben 
fann. ^ür bie 5ßrobuftion t)on beifpielgttjcife 10 D.^Ktr. 
©erfteförner finb runb 12 kg 5|J^o8|)]^or}äure nötig. a)ie 
Düngung aber muß, n^enn ber Soben arm ift, ia^ fünf* 
bi« ad^t* bis jel^nfac^e beiragen. 3)ie 5ßl^ogpl^or[äurc ift 
fd^toer bettjeglid^ im 93oben; fie fommt ben ^ßpanjenttjurjeln 
nic^t entgegen, fie folgt nid^t bem Sauf beiS SiegenmafferiS, 
ni^t ber Sirfulation bet Sobenfeud^tigfeit, n^ie ber ©alpeter* 
ftidEftoff e« tl^ut. Sie ^ßflanaennjurjeln muffen bie 5ßl^o§* 
Jp^orfäure auffuc^en, fie muffen in birefte SBerill^rung mit 
bcn 5ßl^o«pl^aten treten, ber faure ©aft ber SBurjeln mu§ 
bie ^l^oiSpl^or)äure löfen, nnb barau^ ergiebt fid^, bag ber 
S3oben in nid^t ju groger SSerbttnnung bie 5ßl^o§|)l^ate ent« 
l^alten barf. ®r mufe einen größeren SSonat leicht auf^ 
nc^mbarer 5ßl^oi8pl^orfäurc ben 5ßflanjen bieten, n^enn $öc^ft* 
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ettr&ge erhielt »erben foQen. 3)en ^flangen mug e^ mög=» 
Iic§ fein, innerhalb lurger äcitöbfd^nittc ml ?p§o«p§or[äute 
Qufiunel^men. SBirtfc^aftet man e^tenfit), ift man mit etxoa 
20 D.-Etr. Äörncr öom $cftQt juf rieben, fo eilt bie $^oS^ 
pl^orfänreaufnal^me ja nic^t; toiQ man aber 40 3).»(Str. 
Körner ernten ober gar nod^ mel^r, fo l^aben bie ^flangen 
nid^t ju fäumcn, fte muffen jeittoeife auftretenbe, befonber^ 
günftige ißegetationiSoerl^ältniffe auf ba^ eiligfte auSnugen. 
92immt man an, bag t)on ber in einem ^oben ent« 
l^altenen ^l^^gpl^orfäure täglich ttxoa 1 kg öom §eftar 
burc§ bie 5ßflanjen aufgenommen werben lann, fo mag 
bie« felbft für intenfiöe ^robuftion genügen, ttJcnn bie 
@nttt)ic!elung ber ^ßflanjen eine gteic^mägig fortfc^reitenbe 
ift unb bie SBitterung n^äl^renb be« ganjen SSerlaufg ber 
Vegetation fic^ günftig gcftaltet. ®ine bauernb günftige 
SBitterung aber fommt nic^t üor. 3)ie 5ßflanjen ttjerben 
einmal längere 3^it burften, bann nel^men fie feine 
^l^oSpl^orfäure auf unb probujieren aud^ nid^t«. Äommt 
je^t SRegen unb folgt auf ben Siegen ttjarme SBitterung, 
fo muffen bie ^ßflanjen, n)oIIen fie e§ jum ^öd^ftertroge 
bringen, ba§ SSerfäumte nad^^olen; fie muffen innerl^alb 
ber näd^fteu ad^t Xoge fo t)iel probujieren, aU fie fonft 
in öieHeid^t öierjel^n 2;agen probujiert ptten. gür bie 
boppelte 2;age§probuftion aber braud^en fie aud^ bie 
boppelte 3Kenge 5ßl^ogpl^orfäure, unb biefe fönnen fie nur 
bann erl^alten, ttjenn ein entfpred^enber Überfd^ufe an lös» 
lid^cr ?p^ogp^orföure t)or^anben ift, ein SSorrat, am 
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tpcld&cm ftc innerl^alb fc^r lurjcr S^it^^^f^^ittc er^cblld^ 
mef)X aufnel^men lönnen, aU eiS unter notmalen SBer^ält« 
niffen notoenbig ift. @id^ere Srtr&ge unb äRosimalertröge 
fönnen unter praltif^ öorfotnmenben SSerl^ältniffcn nur 
bann crjielt »erben, toenn bie ^ßflanje imftanbe ift, ganj 
befonberS günftige äBitterung, n?ie fte oft nur u^ä^renb 
^el^r furjcr ^erioben eintritt, ödll aui8junu|en. 3)cr 
^^o^pj^orfäurereid^tum beiS lobend mug bal^er fo grog 
fein, ba| er nid^t nur ben normalen ^ß^o^pj^orfäurc»» 
l^unger ber ^flanje ftidt; er mug auc^ bann ^u8reic^en« 
.bc8 bieten, toenn bie ^flanje jeitttjeije einmal einen form» 
lid^en ^eigl^unger auf ^l^oiSpl^orjäure befommt. äRan 
bebenfe, n^ie gro^ bie 5ßf(onjenmaffen finb, toeld^e auf 
einem reichen Slrfer bei feud^ttoarmer SBitterung oft inner* 
l^alb weniger 3;age probujiert ttjerben, unb n^eld^ gro^e 
aWengen öon ^§o§pl^orfäure ba innerl^alb fel^r furjer 3^^* 
öon ben 5ßflanjen aufgenommen unb »erarbeitet toerben 
muffen, gür einen 83oben alfo, ber arm an 5ßl^o§pl^or* 
fäure ift, ber bie SBirfung einer 5ß^o§pl^orfäurebüngung 
beutlidö erfennen läßt, finb reid^Iid^e ®aben üorjufel^en, unb 
man n^irb erfal^ren, ba| biefelben rentabel finb. @« ift 
üiel geftritten toorben über biefe grage. 2)em 9iat, einem 
armen 93oben fel^r ftarfe 5ß]^o«pl^orfäurebüngungeu ju 
geben, ift man öielfad^ entgegen getreten. 3Kan l^at bie 
Siad^tüirfung im Übctfd^ug gegebener 5ß^o§pl^orfäure 
Beftritten unb bel^auptet, ba| e« unrentabel fei, ba§ 
^^oS|)l^orfäurefapitaI eine« armen S3oben« ju öermel^renj 
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ja, man ^at fogar nac^iorifen looQeit, baB eine 9)ungung 
wn felbft 200 ^.-(Stt. X^omamt^l pro ^eftar fc^on 
na^ einent bU langften^ brei Sorten lunotcffam loetbe. 
3(^ fann hierauf nur anttDoxteit, ha% unferer gegentD&rtigen 
(^emifc^en Srfennfni^ noc^ ein fo f^neDe^ UnldSlic^tDerben 
ber X§oma^me§lp§oSp^otfauTe im SSoben einfach unmöglich 
ift ®atnit loit aber ©eioig^eit l^aben in biefer f^roge, 
mü idf itoti t)on uns au^geffi^rte SBerfuc^Srei^en l^ier 
mitteilen. 

%uf einer na^e bei Sormftabt gelegenen pl^oSpl^or« 
föurearmen SBiefe, bie einen ©rlrag öon nur 15 S).*Etr. 
ipeu t)om ^eftar ergab, tuurben SüngungSüerfuc^e wn uns 
ouSgefü^rt. 

©ine ^arjettenreil^e würbe am 30. Dftober 1889 mit 
800 kg I^omaSmel^I pro $eftar gebüngt, eine anbere blieb 
ungebüngt. Sl« JBeibüngung war auf beiben ^ßarjeHen* 
reiben 800 kg Äaiuit gegeben, bie in jebem 3ö§r wieber* 
l^olt tourbe. 3)ie ?pi^ogpl^orfäurebüngung tourbe nid^t 
wieberl^ott. 

3)ie einmalige 5ßl^o^pl^orjäurebüngung üon 800 kg 
S;^oma8mel^I pro ^eftar ergab nun: 

im S^f)u 1890 einen SRel^rertrag öon 7,5 3).''6^tr. §eu Dom $e!tar, 

ff ff i-öt'i- ff f, f, oO,\) f, ff ff „ 

„ „ 1892 f, „ ff 26,0 f, „ f, ff . 

in bent \t^x trodfenen gol^re 1893 einen 

SWel^rertrag Don 14,4 „ 

im ^ol^rc 1894 einen mtf)xtxtxaq öon 29,3 „ 
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im Saläre 1895 einen ä^el^rertrag t>on 13,1 ^.*@:tr. ipeu üom ^eftar, 
1896 „ „ „ 10.6 
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S^tantmcn: 138,8 3).'©tr. ^cu bont ^eftar, 

3)ie einmal gegebene 5Düngung öon 800 kg %f)oma^^ 
mel^I pro ^eftar l^at alfo neun Qal^re l^intereinanber ge* 
mxtt unb fie l^ot im Saufe ber neun Sollte einen ©efamt* 
xne^rcrtrag öon. nid^t n^cniger aU 138,8 S).»Str. $eu ^er^ 
t)orgeBrad^t. 

SSon einem fd^nellen Unn)ir![amttjcrben ber Jl^oma«^ 
mel^Ipl^OiSp^orfäure ift bei biefem SBerfud^ alfo nid^W ju 
merfen gen)efen unb aud^ tool^I nid^tiS t)on einer ungenügend 
ben ^Rentabilität ber SSorrot^büngung! ®S ift felbftöerftänb* 
Iic§, ha^ biefer SSerfud^ nur geigen foHte, wie e§ mit ber 
9{a^n?irlung einer einmal gegebenen Sl^oma^mel^Ibängung 
fid^ öerl^alt, bcnn eine SBorratäbüngung geben unb biefe 
neun Saläre lang wirfen laffen, ol^nc ba« SSerbraud^te n^ieber 
ju erfe^en, ift natfirlid^ ganj unrationell; auc^ bei ben er* 
toäl^nten SSerfud^en, bic nod^ in öielfeitiger Siic^tung öon 
un« öoriiert n^urben, geigte fid^, bafe burd^ jäl^rlic^ ttjieber* 
l^otte Sfingungen bie 3Ke§rerträge nod^ erl^eblid^ gefteigert 
werben fonnten. 

^at man alfo gefagt: toenn ®\x\>exp^o^pi)at ober 
%^oma9mef)l in ben 93oben gebrad^t werben, fo nimmt il^re 
Sö^Iid^feit fofort ah, (gifenof^b, SC^onerbe unb Äalf be« 
S3oben8 öerbinben fi^ mit ber 5ßl^o8pl^orfäure, fül^ren fie 



58 ^ie $]^ogp]^or{äurebüngung. 

junöd^ft in ben „gefätttcn" ä^ft^nb unb fdölicßlid^ in bie 
fd^werlöiSlic^e SSerbinbunggform ber ^ohtnpf)d^pf)ox[d\xxe 
über, öon tüeld^er jäl^rlid^ nid^t tnel^r aU 1 bi« 2 Dber 
l^ö^ftcn« 3% an bie ^ffanjen abgegeben »erben fönncn, 
fo ift ba« nid^t rid^tig, toenigftenS nid^t in bem SWa^e, ttjie 
man es fic^ öorfteHt. 3d^ ttJiH fagen, tüie fid^'« bamit 
öer^ält. 

Sringt man ©uperpl^o^pl^at ober Stl^omaSmel^I in ben 
S3oben unb öberlägt man ben SBoben fid^ felber, lägt man 
i^n liegen, ol^ne il^n ju adfern, ol^ne i^n ju bepjlanjen, 
n^ag Xüixb bann gejc^el^en? 2)ann wirb ba8 burd^ ben 
93oben fidfernbe JRegenwaffer bie 5ßl^p§pl^orfäure beS @upcr«= 
pf)o^pf)at^ unb be« X^omamefjW aümä^lid^ löfen, aü* 
mä^Iic^ tiefer l^inabfül^ren in ben ©oben, mit Sifenof^b, 
SCI^onerbe unb SaW in SBerül^rung bringen, unb bie 5ßl^o«« 
pl^orfäure mirb mit biefen ©toffen fid^ üerbinben, fie toirb 
fd^toerer unb immer fd^iüerer löslid^ tuerben, big fie öiel« 
leidet nad^ fänfjig ober l^unbert 3a^ren — fo genau ttjeig 
man ba§ no(^ ni(^t — faft fo fd^ttjer löiSlid^ ift, tt)ic 
bie in ben äRineralbeftanbteilen be§ Soben« entl^altenc 
5ß§o§pl^or[ciure. ^unäc^ft aber ift fi(^er, baß biefer ^ßrojeß 
t)on einer S)auer ift, bie nic^t beunrul^igenb fein fann. Unb 
ebenfo gemig ift e§ ferner, ba| in einem „Äulturboben", 
in einem 93oben alfo, ben man nid^t Sa^rjel^nte ober Sal^r* 
l^unberte lang fid^ felber übertönt, fonbern ben man büngt 
unb pflügt unb bepffanjt, ber 5ßroje| be« Unlö^Iid^n^erben« 
ber 5ßl^o§pr;orfäure fortn^ä^reub geftört n)irb. S)er Äultur- 



^aö) tücldjcn ©runbfäjen ift bic ©tärfc :c. §u bemcffcn? 59 

boben ftetit nämlidö biefem ^roje| einen anbern ent* 
gegen, ben 5ßroje| be« SBiebetlöSlid^ttjerben«. $umn«*« 
fäure, Äol^Ienföure, Slmmonioffalj, 6^ilifal|)eter, Äalifalje, 
^flanjenttjurjcln, SKgen, S5afterien, Surd^Iüftung unb ffiurd^*« 
feud^tung ber Slcferfrume u. \. xo. laffen bie 5ß^o8p^or« 
fäure nid^t jur SRul^e fommcn. ©obolb au2 ber Super* 
pl^o^pl^at*5ßl^oSpl^or[äure fid^ 5ßräcipitote im 93oben gebilbet 
l^aben, [obalb au(^ öon ber Jl^omagmel^Ipl^ogp^orfäure ein 
2;eil in bie gorm t)on 5ßräcipitaten fibergegangen ift, mad^en 
bie genannten Slgentien be« ©oben« il^rcn löfenben ©influfe 
geltenb, fie liifen bie 5ßräcipitat*5ßl^o«pl^orfäure ttfieber auf, 
Äalf, %^onnbe unb ©ifenoj^b jd^Iagen fie tüieber nieber, 
unb \o qef)t eg im Äreife ttjeiter. Sie 5ß^o«pl^or{äure rul^t 
nid^t im Äulturboben, fie tüanbelt fid^ öon ber einen SSer* 
binbung um in bie anbere, fie njanbert üon bem einen @toff 
jum anbern; binbenbe unb löfenbe Slgentien beg 83obeng 
ftreiten fic^ um bie 5ß]^o§p]^orfäure, balb fiegcn bie einen, 
balb bie anbern; ftetS aber ift ber ©ieg ein nur öorfiber* 
gel^enber; ber SBei^fel bleibt, bie ^l^ogpl^orfäure fommt 
nid^t jur Siul^e, unb je intenfioer bie Kultur, je beffer burd^^« 
Ififtet ber 93üben, je reicher fein ©el^alt an §umug, je 
intenfiöer bie 2)üngung mit ©alpeter, mit Slmmonia!* unb 
^alifaljen, je tiefer bie 5ßffugfurd^e unb je re^d^er bie Er- 
träge finb, um fo ttjeniger ift bie SKöglid^feit öorl^anben, 
ba^ bie in ben SBoben gebrad^te 5ßl^o^pI|orfäure in fo furjer 
Seit unb in fo großer äRenge fo fd^mer löslid^ toirb, bafe 
man auf eine Sßac^n^irfung ber im Überfd^uß gegebenen 
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^^o^pl^orjöure nid^t ted^nen bätfte. SBünfd^t tnon ju 
bcm oben gelieferten nod^ »eitere SBeioeife für bie be* 
friebigenbe iRod^iüirf ung im Über jc§u§ gegebener Düngungen, 
namentUd^ im Überfd^ufe gegebenen Zf)oma^mef)% beffen 
^^o^p^orföure naturgemöB langfamer in bie (^orm ge^ 
fädter ^^oiSp^ate übergebt als bie beS ®\xpexpf)o^p^ate^, 
fobraud^e \ä) tt)eber auf bie SSegetationSöerfud^e SÄaerdEcr'« 
ju öertt)eifen, noc^ aud^ trft über bie gal^lreic^en SSerfud^e, 
njeld^e ttjir in S)armftabt über bief e grage ausgeführt l^aben, l^ier 
ju berid^ten. 3c^ fann mid^ bärauf befd^rönfen, an bie lang» 
jährigen nnb öielfeitigen Erfahrungen ber ^rajis ju erinnern. 

SluS ben öielen gällen, in Welchen man burd^ aü^ 
mäl^lid^e ^l^oSpl^orföureanreid^erung ber 93öben bie ©rträ^e 
Don 3a^r ju Sal^r gefteigert l^at, braud^e id^ nur einen 
einzigen l^ier öorjufül^ren: S)ie ©rfolge auf bem in ber 
Sl^einpfalj gelegenen ©c^niftenberger §ofe. 

SllS öor fünf je^n Salären bie 2:]^oma«fd^IadEe ju 
äußerft billigem 5ßreife auf ben 3Karft lam, riet id^ ben 
l^effifd^en Sanbtpirten, aßen p^oSpl^orfäurearmen SBiefen, 
SdEern unb SBeinbergen ftarfe SBorratSbüngungen öon 
2^^omaSmef|I jU geben. Q\x ben Sanbttjirten, welche biefen 
Slat befolgten, gel^örte aud^ ber ^äd^ter be§ ©d^niftenberger 
^ofeS, S. ©c^idEert. S)erfelbe büngie mel^rere Saläre l^inter* 
einanber feinen pl^oSpl^orfäurearmen, nur geringe (Srträge 
liefernben ße^mboben mit jäl^rlid^ 12 3).'ßtr, S^omaSmel^I 
pro §eltar. 3)aburc^ gelang eS i^m, toie id^ felber e8 t)er=» 
folgt l^abe, bie §afererträge (felbftoerftänblic^ unter 93ei* 
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^ilfe uon Äalifdj unb ß^ilifolpeter) öon 14—18 ©.^^ßtr. 
t)om §eltar auf 28—44 unb felbft 48 S).=(£tr. in bie §ö^e 
5U Bringen unb bie ©erftenerttöge öon 16—22 ®.«'ßtr. auf 
36—44 D.^'ßtr. ju fteigetn, 'ttJö^renb e« i^m uor jener 
3:^oma^me^Ibängung nidit möglich getuefen toax, burd^ ^ali 
unb ß^ilifalßeter crJ^eblid^e Srtraggfteigerungen gu erjielen. 
®er Soben ift burd^ toicbet^oltc Überfd^ußbüngungen mit 
^^o«p^orfäure gefättigt ttjorben. Sr ift fällig getüorben, 
ben ^flanjen jä^rlid^ fo t)iel ^J^o^pj^orjoure ju liefern, al& 
für bie §ert)orbringung öon ^öd^fterträgen notwenbig ift; 
unb um i^n auf biefer §ö^c ber SeiflungSfö^igfeit ju er* 
l^alten, genügt je^t erfa]^rung«gemä§ ber einfädle jäfirlid^e 
(Srfa^ ber burc^ bie (Srnte entjogenen 5ß^o3p^orfäure in 
gorm oon 2^f|oma«me^I. 

Slber biefer gaQ fte^t nid^t öereinjelt ba. 3d^ fenne 
ßanbttjirte in SRl^einfieffen, bie nid^t ttjeniger ate 50 3).»6tr. 
Sil^omaSme^I pro §eftar in i^re SBeinberge gerobet l^aben^ 
unb bie Vegetation ber SReben ift bort bie gefunbefte un& 
fräftigfte, bie man fid) benfen lann. Älee fonnte man faft 
in gang SR^einl^effen öor einigen Sa^rgel^nten nur mit ge* 
tingem Srfolge bauen; erft burd^ bie reichen ©uperpl^oSpl^at- 
unb S^oma^mel^Ibüngungen finb bie ^öben „fleefäl^ig" ge* 
toorbcn, erft feit ber ,,©ättigung" be« Sobeng mit ^^o«* 
p^orfäure liefern bie ßujernefelber bauernbe unb reid^e 
Erträge, unb in gteid^er 9Sei[e ift eiS bort gelungen, nac^ 
Slnreic^erung bed S3obend mit ^^o^pl^orföure bie Körner« 
ernten auf ba8 pd^ftmöglid^e SKa^ ju fteigern. 
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äBenn man fic^ nur einmal bie SRü^e geben tpollte, 
ade berartigen göOe |orgfäItiger ju verfolgen, fo würbe 
man finben, ba§ bad t)on mir empfol^Iene ^rincip ber ^n« 
reid^erung beS ^oben^ mit ^^o^p^orfäure, gegen bai Don 
mond^er Seite fo öiel geeifert toorben ift,. überall — wenn 
auä) meift unbewußt — in ber ^rajiS befolgt wirb unb 
löngft fic^ bewahrt l^at. Überfd^ugbüngungen Don ^l^od« 
pl^orföure giebt jeber intenfiö wirtfc^aftenbe Sanbwirt; man 
red^ne nur nad^. ®ine S)üngung oon 300 kg ISprojentigem 
Snptxp^o^p^at pro §eltar für ^almgewäd^fe ift beifpiete* 
weife feine au^ergewö^nlic^ ftarfe S)üngüng, fie wirb be^ 
fanntlic^ red^t oft in ber ^ßrafi« gegeben, unb ber ßanbwirt 
ift gewiß fe^r jufrieben, wenn er baburd^ einen SKel^rertrag 
üon etwa 600 kg fiörner erhielt. Slber l^ot man in biefer 
S)üngung nid^t fd^on einen erl^eblid^en Überfd^uß üon 
$^o<8p^orfäure gegeben? 3u ben 600 kg hörnern 
mit baju gel^ijrigem ©trol^ finb ja nur 7,5 kg ^ß^oöpl^or* 
fäure entl^alten, wä^renb man in ben 300 kg ©uper» 
p^ogpl^at 54 kg ?ß^o«pl^orfäure, alfo nic^t weniger afö 
ba^ fiebenfac^e giebt. ©eltfam! man verwirft e«, wenn 
ic^ eine Überfc^ußbüngung üon 5ß^o§p^orfäure auf armen 
Söben für nötig erachte, aber man l^ält bie genannte ©tär!e 
ber ©uperp^ogpl^atbüugung, burd^ bie man fiebeumal fo üiel 
giebt, als jur ©rjeugung be« erjielbaren äRel^rertragg not« 
wenbig ift, für eine ganj normale unb rationelle! 9Kan 
töufd^e f{(§ bod^ nid^t: baß einem l^ungeruben 93oben mcl 
mel^r ^^oiSp^orfäure gegeben werben muß, aU jur S3ilbung 
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bed gu etjielenben 3Rel^TertragiS ber Stec^nnng nad^ not« 
tDcnbig ift, bo« toeijs jeber Sanbwirt Bereits au8 @r* 
fal^Tungr benn niemanb toirb fo tprid^t fein, gu glauben, 
bQ§ er burd^ eine ^ängung Don 7,5 kg ^pspl^orfäure 
pro §eftar einen SÄe^rertrog öon 600 kg Äörner er* 
jielen fonn. 

SWun ober ge^e id^ loeiter unb froge: SKit wieöiel 
^l^oSpl^orfäure foQ man einen S3oben büngen, ber auf ber 
^öl^e feiner SeiftungSfö^igfeit angelommen ift, ber fo öiel 
?ßpgp]^orfäure ben ^ßflanjen jur SSerfügung l^ält, afö fie 
jur ^robuftion beS erjielbaren SKe^rertrag« bebürfen, ber 
alfo „gefättigt" ift mit 5ßpSpprfäure? ®efe^t, toir l^aben 
40 S).=6tr. Äörner Dom §eltar geerntet. S)aburc^ finb 
runb 50 kg ^l^oiSpl^orfäure bem 93oben entjogen toorben. 
SBieüiel foQen tt)ir i^m jurütfgeben? S33eniger aU 50 kg? 
®aS gel^t bod^ n)o^I nid^t, benn bann mügte er ja 
fd^neHer ober langfamer in feiner SeiftungSfäl^igleit jurüdE* 
ge^en. S33ir muffen i^m olfo minbefteng 50 kg geben, 
um il^n bauernb auf ber $öl^e feinet ©e^alteS bejU). feiner 
ßeiftungSf öl^igfeit ju erl^alten. Slber ift bag genug ? SKüffen 
wir i^m nid^t erl^eblid^ mel^r geben, aU wir il^m entjogen 
l^aben, ba boc§ immer ein Seil ber S)üngerpl^o§pprfäure 
fc^toerer löglid^ im 83oben wirb? 

3)iefe grage ift wichtig. SRaerdEer l^at fie öor einigen 
Salären einge^enb befprod^en. Sr l^at nac^gewiefen, ba§ 
in jal^Ireid^en SBirtfd^aften ber ^ßroüinj ©ad^fen fe^r öiel 
mel^r ^papl^orfäure in ben 93oben gcbrad^t worben ift. 
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aU man herausgenommen ^at, obgleich bte SBöben längfi 
auf ber etiielbaten $5^e i^ret ^robuftionSfä^igteit ange« 
langt toareu. 3a, eS ift nad^getoiefen toorben, bajs man in 
einer grSgeren SBirtfd^aft loäl^renb einer langen Steige t)on 
Sauren nic^t loeniger afö 60 kg ^^oSp^orfäure pro §eftar 
Jä^rlid^ me^r in ben SBoben gebrad^t f)atf aU burc^ bie 
Srträge entnommen n^orben ift. 

S33aS ift nun rotionett? ©oll man einem SBoben, ber 
auf ber $öl^e feiner Seiftun g<8fäl^igfeit ftel^t, aQjäl^rlidö nur 
fo öiel ober öieHeid^t ein loenig mel^r ?ß]^o8p^orfaure toieber 
erfe^en, ate man il^m burd^ bie Srnte entnimmt? Ober 
mu§ man i^m er^eblid^ me^r geben? SIeibt ber 83oben 
auf ber §ö^e feiner SeiftungSföl^igfeit, toenn man auf je 
100 kg burc§ bie ©rnten entjogener ^^oSp^orfäurc nur 
100 kg aU (£rfa^ bietet, ober öerminbert fid^ feine fieiftungS« 
fö^igfeit bei biefem ©rfafe? 3dö toiH einen öierjäl^rigen 
SSerfud^ öorfül^ren, ber un§ Sluffc^Iuß l^ierüber giebt. 

SBir füllten fed^« SSegetationSgefä^e mit je 18 kg 
Sel^mboben. SlQe ®efä§e tt)urben gleid^mäfeig mit Äali 
unb ©tidfftoff gebüngt unb mit ^ofer bcpflanjt. ®rei 
berfelben bilbeten ben SSerfuc^ 1, bie brei anberen ben 
aSerfud^ 2. S3eim SSerjuc^ 1 lourbe in jebem Sa^r mit 
einem Überfd^ufe t)on Sali unb ©tidfftoff, nid^t ober mit 
?P^ogp^orfäure gebüngt, toäl^renb bie ®efäfee öom SScrfud^ 2 
ou§er Sali unb ©ticfftoff jebeS Sal^r genau fo öiel ^^og* 
pl^orfäure erl^ielten, als bie Srnte bem Soben entnal^m. 
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@g ttjurbc bei bicfen SSetfud^cn geerntet: 





)8erfu(i^ 1 


Sßerfnd^ 2 




(fein 


(jäl^tlid^cr ©rfofe ber ent 




¥^o§^]|orföurecrfat) 


5ogenen ^:^og:p:^oriäure) 


int erflcn ^a})x . 


86 g 


85 g §afcr, 


« amciten „ . 


. . 131 „ 


177 „ motflec, 


,, britlcn „ 


47 „ 


120 „ §afer. 


„ öiettcn „ 


51 „ 


179 „ ff . 



S3eim SSerfud^ 1, bei toeld^em bie ^^olpl^orfäure 
nid^t erfc^t tourbe, ift ber Srtrog jurüdfgegangen, beim 
SBerfud^ 2 bagegen ift er Don^Sal^r ju So^r geftiegen; iijt 
etften Sal^r ftnb nur 85 g, im vierten 179 g §afer 
geerntet ttjorbcn. SBie ift bie§ feltfame SRefuItot ju er* 
Hären? 3)a§ beim SSerfud^ 1 bie Srtröge jurüdEgel^en 
mußten, ttjeil ber S3oben öon ^ofyc ju So^r pl^og^jl^orfäure« 
ärmer tt)urbe, ift ja ganj natürlich; ba§ aber beim SSer* 
fud^ 2, bei tüeld^em nur ber einfädle 5ß^o<8p]^orfäureerfafe 
gegeben ttjar, öon Sol^r ju ^a^x l^ö^ere (Srträge erjielt 
tourben, ift bod^ ttjol^l feljr auffaQenb. SBie fann eg über« 
l^aupt al8 möglid^ gebadet werben, ba^ ein S3oben, ber nur 
fo öiel ?p^o3p^orföure burd^ bie ©üngung jurürf empfängt/ 
aU man ii^m burc§ bie ©rnten ent^ie^t, on Seiftung«fä^ig* 
feit getüinnt? 

3d^ glaube, fo unttjal^rfd^einlid^ bie« auf ben erften 
SBIitf au^fiel^t, fo nal^e liegt bod^ bie (grflörung. ®ie 
2;i^oma§mel^I='?P^o«p]^orfäure ift leidster lö^lic^ ofö bie SBoben* 
pl^o^pl^orfäure. (Sntjiel^en tüir nun bem 5!IdEer 100 kg 
93obenp]^ogp]^orfäure unb geben ttjir i^m bafür 100 kg 

SBagner. Btveite Sluflage. 5 
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^^o^pl^orfäure in einer SSerbinbungiSform gurüd, bie leidster 
lödlid^ ift als bie i^m entjogene, fo toitb jtoar fein 
@e[amtgel^Qlt an ^J^o^pl^orfaure babutc^ nici^t t)et^ 
me^rt, ber Söglid^feiWgrab berfelben aber toirb ge* 
fteigert, unb barau« folgt, bajs ber S5oben, ber urfprünglic^ 
100 kg ^^o«p^orföure ben ^flonjen liefern fonnte, nad^ 
erhaltener Srfafebüngung nid^t toieber nur 100, fonbern 
t)ielleid^t 110 kg 5ßl^o«p]^or[äure ju liefern imftanbc ift. 
®arau« aber folgt Weiter, ba§ ein SBoben, ber öon Siatur 
fo reic^ an 5ß^o«p^orfäure ift, ober ber burc^ toieberl^ofte 
ftarle ^ßl^oöp^atbängungen fo toeit angereid^ert toorben ift, 
ba§ er felbft ben benfbar pd^ften Slnfprüd^en ber Äultur^» 
pffanjen genügt, ouf biefer feiner SeiftungSfäl^igfeit erl^alten 
bleibt, ttjenn man i^m jäl^rnc^ nur fo öiel 5ßp§pl^orfaurc 
in gorm üon ©uperpftoiSp^at ober 2:]^oma«me]^I lieber 
juffil^rt, als i^m burd^ bie (Srnte entjogen ift. SÄacrdEer 
l^at alfo rec^t, wenn er bie in mand^en 833irtfd^aften üblid^ 
geioefene große Überfd^ufebüngung reid^er, mit 5ß§o«pl^or:« 
fäure bereit« gefättigter 83öben ate eine SSerfc^wenbung 
erflärt. @in einfacher Srfa^ ber entzogenen ^l^ogpl^orfäure 
ift auf folc^en 83öben auSreid^enb. Sbenfo gettjife aber ift, 
ba§ man rationett öerfä^rt, ttjenn man armen 83öben, bie 
n^egen äRangel an ^^«pl^orfäure noc^ nid^t auf ber ^öl^e 
il^rer ßeiftunggfäl^igfeit ftel^en, erl^eblid^e Überfd^ufeböngungcn 
ober SSorrat^biingungen — eg ift mir gleid^gältig, wie man 
fie nennen tt)itt — giebt, fo lange giebt, bis fie gefättigt 
finb, b. ^. bis man mit bem S(uge ober mit ber äBage 



dlaä^ »ctrficn ®runbfotcn ift hxt ©tärfc 2c. ^u bcmcffcn? 67 

feine SSSirfung ber ^ßl^ogpl^orfäurebüngung, felbft bei teic^* 
lid^cr SSeibüngung- uon ©tidftoff unb Ädi, me§r erfenncn 
fann. SSon bie[em fünfte an ift e^ bann genügenb, jä^r^ 
Iic§ fo öiel 5ß^o«pl^or[äure — ober ein ttjenig mel^r, inbem 
man bcn geringen SScrIuften, bie burc§ SScrfiderung ent=» 
fielen !önnen, Siec^nung trägt — bcm 83oben ju.crfefeen, 
aU man burc^ bie @rnte entjiel^t. 

®a^ ift ein n^id^tigeS Ergebnis, unb e^ geftaltet fid^ 
nun bie Slufgabe ber ^^o^pl^orfäurebüngung gu einer fe^r 
Haren unb einfachen, SReagiert ber Söoben auf eine ^^oS* 
pl^atbüngung, unb bag ift ja fel^r leidet unb ol^ne umftänb* 
lic^e SSerfud^e f cft jufteUen , fo giebt mau il^m fo lange 
Überfd^ufebüngungen üon 3;§oma§me^I unb ©uperp^o^p^at 
— je ärmer er ift, um fo größere — Bi§ er mit ^p^oSpl^or* 
fäure gefättigt ift, b. f). 6i« eine $ß^o§p^or[äurebüngung 
felbft unter reid^lic^cr 83eigabe öon ©titfftoff unb Sali feine 
SBirfung me^r äußert. 3ft bie[er ©ättigunggpunft cneid^t, 
fo begnügt man fic§ fortan mit bem ©rfa^e ber jä^rlid^ 
burc^ bie ®rnten entzogenen SRengen. 

S)a§ ift bie einfädle ©runbregel ber $ß]^o^p^or[äure:« 

bängung. Unb nun ttJürben bie SKebenfragen fommen. 

SSSir »ürben ju fragen l^aben: SBie fann bie für bie ge* 

famte SBirtfd^aft öorgefel^ene 5ß^o§p^orfäuremenge am beften 

»erteilt toerben je nac§ bem befonberen SSebürfni« ber 

Äulturpflanjen? Unb ferner: 3n welchen gäQen foK man 

bie 5ß^ogp]^orfäure in gorm öon Sl^oma^mel^I, in ttjeld^en 

in gorm t)on ©upcrp^o^pl^at geben? Unb ferner: 833ie 

5* 
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tief foDen X^ontadme^I unb @uperp^oSp^at untetgebtad^t 
merben je nac^ SBoben, Sa^te^jeit, %rt ber Kultur« 
pflanze ic? 96er ic^ frage: 3ft benn bieiS aQeS tl^at^ 
f&(^Ii(^ Don |o großer 99ebeutung, aU man ju glauben 
p^egt? 92ein. 9Ran ^at mit Diel ju t)iel t^eoretifd^eit 
(Sinjel^eiten biefe f^ragen be^anbelt; man ^at bie ^l^oiSp^or^ 
fäurebüngung bem Sanbtoirt burd^meg t)iel ju Dertoictelt 
gemad^t. Snoägt man bie Darlegungen, toelc^e ic^ fiber 
ba« ber $^o^p^or[&urebängung gu @runbe gu legenbe 
^rincip gegeben ^abe, fo loirb man mir beiftihimen, toenn 
id) fagc: 

3e p^oSp^orfäurereid^er ber Soben ift, je mel^r er 
mit ?ß^o8pl^orfäure gefättigt ift, je me^r bie ^l^o«p§orfäure== 
büngung nur ben Sxoed ^at, bafür ju forgen, bag ber 
S5obcn nic^t üerarmt unb feine grträge nid^t jurfid^gel^en, 
um fo toeniger fommt e^ auf eine peinliche 99erädEfid^tigung 
ber genannten gragen an. Sie ^aben eigentlich nur für 
ärmere JBoben Sebeutung, für 83i)ben, auf toeld^en bie 
^flanjen nod^ jungem nad^ ^l^oSp^orfäure unb auf toelc^eit 
bie SBirfung ber Düngung für baiS näc^ftfolgenbe Kultur« 
getoäd^^ bered^net ift. Sd^ werbe ba^er nur bie toefent* 
Uc^ften biefer 9?ebenfragcn ^ier furj bejpred^en. 

IPelc^e Pflansen I>e&urfen am meiften ber 
P^osp^orfäurebungung ? 

®ic Untcrf c^iebe, lüeld^e bie lanbiüirtfd^aftüd^en ^Itur»* 
pflanzen bejüglic^ il^re^ S3ebarf^ an ^l^oiSp^orfäure auf« 
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tDeijen, finb nid^t fe^r grojs, Bei n^eitem nid^t fo gto§, als 
fie im ^alU unb @tidftoff6cbarf auftreten. 8tbet man fann 
boc^ fagen, ba§ in etfter Sinie ber 9iap9, bie ^o^Iarten, 
bie 9lü6en* unb SIeearten e« finb, bk einen p^oSpl^or* 
fäurereid^en S5oben t)erlangen, unb eg ^at fid^ gezeigt, 
ia^ bie erfte ©ntiüidelung biefer ^ßflan^en fcl^r geförbert 
loerben fann, wenn man bei ber ©nfaat berfelben eine 
fc^lDad^e @uperp^odpl^atbüngung in ben 93oben eggt. @eI6ft 
aud^ bann l^at fic§ bie3 ate vorteilhaft ertt)iefen, ttjenn ber 
IBoben fc^on üerl^ättni^mägig reid^ an ^^oiSpl^orfäure n^ar. 
3)ie Srflärung bafür ift nic^t fc^wer. ®ie ©amen ber ge* 
nannten ^flanjen entl^alten iDenig 92al^rung, bie ^eim^ 
pfläujc^en mfiffen fic^ fd^on frül^ il^re iWal^rung im 83oben 
fud^en, unb ba« lüirb il^nen fd^lüer, folange bie SBurjeln 
erft n)enig entn^idEelt finb. ^ommt man i^nen bal^er burd^ 
leidet löslid^e 5ß^o§pl^orfäure ju §ilfe — bie S)üngung 
Brandet gar nid^t fo ftarf ju fein — , fo entttjitfeln fie fid^ 
fel^r fd^nell'unb entiüad^fen balb ben Singriffen i^rer jal^I* 
reichen geinbe. Sllg ganj befonber« empfe^Ieultüert l^abe 
id^ gefunben, ber erften ©alpetergabe, ttjeld^e man ben 
fRüben bietet, etttja« ©uperpl^oSpl^at, 75—100 kg pro §eltar, 
beijumengen. 

83ei ber @infaat öon fiujernefc^Iägen ift aufeerbem gu 
bead^ten, ba^ biefelben toä^renb einer SRei^e öon Sauren 
etwa 70—80 kg ?ß§o§pl^orfäure jä^rlid^ öom ^eltar liefern 
muffen, ol^ne baß fie auf3 neue bearbeitet unb gebüngt 
»erben. 83ringt man bal^er bei ber ©infaat ber Sujerne 
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nid^t einen entjpred^enbcn SSorrot öon löslid^er ^^o^p^or* 
fäure in ben 83oben, fo gelingt e8 felBft auf öerpitnis* 
mä§ig reid^cn S9öben in ber Siegel nid^t, aKaEimalerträge 
ju ctjielen. Übcrl^aupt fei eS ©runbfa^, öor allem bie in 
ber SBittfd^aft jur SSerfütterung gelangenben 5ßflanjeii 
reid^tid^ mit ^l^olp^orfäure ju bangen^ alfo auc^ bie 
SEBiefen nid^t ju öergeffen. ©outen bie guttergettjäd^fe 
butd^ bie teid^lid^e S)üngung felbft jU einem ßuEuSüer-^ 
brauch herleitet lüerben, b* f). follten fie mel^r ^l^oSpl^or* 
fäure aufnel^men, al§ jur ©rgeugung ber Srntemaffe unbe* 
bingt erforberlic^ ift, fo bleibt ju erttjögen, baß baburd^ im 
gleid^en SSerl^altni« oud^ ber StaQmift mit 5ß^ogpl^orfäurc 
bereid^ert toirb, bie im Übermaß aufgenommene 5ß^o§pl^or* 
fäure alfo auf ben StdEer jurüdE fommt unb bort jur Slu3- 
nu^ung gelangt. 

Unter n>elc^en Perl^ältnlffen foD man mit Snperp^osp^ai^ 
unter meieren mit ^^omasmel^I 6flngen? 

hierüber ift ml gefpro^en unb gefd^rieben tt)orben. 
Slud^ id) l^abe biefe g^age öfter« be^anbelt unb mü l^ier 
!urj baS golgenbe barüber fagen. 

2luf fauren SRoorböben, SBiefenböben, l^umugreid^en, 
lodferen, gut burd^läfteten SldEerböben unb lalfarmen ©anb* 
böben ttjirb bie ?p]^o§pl^or[äure beS 3;^oma§mel^fö ganj ht^ 
fonber« gute S)ienfte leiften. Sine ©uperpl^oSpl^atbüngung 
toirft fc^neUer al§ eine 2!l^oma§me]^Ibüngung. 9Kit ©uper* 
pi)o^p^at gebüngte ^flanjen entttjidfeln fic^ in ber Siegel 
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fd^neQet aU mit %^oma9mef)\ gebüngte unb lomtnen ettoad 
frfil^er jur 9ieife. SBo man alfo ein unDoQIommeneS Slud« 
reifen bcr grüc^tc ju befürd^ten ^at, tt)ie bei bet Äultur 
bcr Sndexxnbe auf fd^iüeren unb falteten S3öben, bei 
Äulturen ouf §5l^enlagen ober in falten, feud^tcn Siicbe* 
rungen, bei Kulturen im nörblid^en ^lima ic, ba f)at man 
auf bie ©uperp^o^pl^atbängung ben @cl^n)erpunft ju legen. 
Sßo aber eine jc^neKere (SntmicCelung ber $f(anjen, eine 
ßärgung il^rer SJegetation^bauer nid^t nur feine SSorteile, 
fonbern fogar SWad^teile bringen fann, »ie mitunter bei ber 
Äultur öon ©ommerl^almfrüd^ten, inSbefonbere ber ®erftc 
auf leichten, trodfenen, warmen Söben, ba bietet ttjieberum 
bic Si^oma^mel^Ibüngung bie größeren SBorteile. Sßid^t feiten 
fommt e8 üor, bajs beif^iielsweife bie ®erfte nad^ ftarfer 
@u|)erpl^olp^atbängung bei gleid^jeitig mäßiger @tidEftoff.^ 
büngung eine fe^r fippige Snfang^entttjidEelung, eine ftarfe 
JöeftodEung jeigt; tritt bann aber trodene, l^eige S33itterung 
ein, fo bleibt bie 5ßrobuftion jurüdE, bie ©erfte wirb frü^* 
jeitig gelb, bie Äörnerbilbung ift eine unöoQfommene, ber 
Steifeprojefe ein abnorm befd^Ieunigter unb ber Srtrag ein 
geringer, loäl^renb eine mit 2:]^omalme]^I gebüngte unter 
fold^en Sßer^ältniffen oft gleichmäßiger unb DoQfommener 
ftd^ entttJidEelt unb l^öl^ere ©rträge liefert. 

Unb weiter: ift ber Soben fel^r arm an 5p^oi?p^or« 
fäure, fo finb SKajimalertröge nid^t ol^ne SKitöerwenbung 
üon @uperp^o«p^at jii erzielen; für alle Äulturen foü man 
in folc^em ^aQ nid^t auSfc^Iieglid^ mit Z^dma^me^l bfingen. 
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fonbern \>aS Snptxp^oipat ju $Ufe neunten. SiS empfiel^It 
fic^, in einen p^oip^ox^anxtaxmtn Soben eine ftar!e %f)t>ma^* 
me^Ibfingung (800 — 1000 kg pro ^eftar) einjupflfigen unb 
aUbann noc^ eine ©uperp^odp^atbungung (tttoa 200 kg 
pro ^eftor) auf bie rau^e f^urc^e ^u [treuen. 3ft ber 
99oben bagegen reic^ an ^^odp^orföure, ^at er toä^renb 
einer Steige Don Sauren ftarfe $^oiSp^or|änrebfingungen 
erhalten; ift er fo angereichert, ba§ ber Srtrag nic^t [ofort 
jurüdFgel^en ttiürbe, loenn man bie ^i^o^p^orfäurebüngung 
ein 3a^r ober felbft gmei Sa^re ausfegen moQte, fo bebarf 
er ber @uperpl^odp^atbängung nur in befonberen ^äQen. 
3n ber Riegel genügt e^, folc^em iBoben bie entjogene 
^^oSp^orfäure burc^ X^omaiSmei^I ju erfe|en, unb eS tritt 
^ier t^atfad^Iid^ baS ein, toa^ äRaercf er aber ben relativen 
äBert ber lö^Itc^en ^^oSp^orföure be^ %f)oma^me^U aus« 
gefproc^en ^at, bie öicl umftrittene 83c§auptung: ,,1 kg 
löSlid^er X^oma§mel^I«$l^oi$p^orfäure ^at unter Umftänben 
ben gleid^en S)fingett)ert wie 1 kg ©uperp^o8p§at*^§o3* 
p]^or[äure". 

3m Srnfd^Iufe l^ieran toill id^ bcmerfen, ba| bie feit 
einigen Sauren eingefül^rte Setoertung ber S^omalme^Ie 
nad^ i^rem ©el^alt au löslicher 5ß]^o8p]^or|äure bereit« gute 
grüc^te getrogen l^at. S)enn feit man toeijs, ba§ ber ©fingen 
ttjert ber feitl^er auf ben 3Kar!t gefommenen 3:i^omagmel^Ie 
ein fel^r öerfd^iebencr ift, feit man toeife, ba§ ber ®rab ber 
©itronenfäurelöglid^feit ber 3;^oma«mel^I«?ß]^o«pl^orf äure einen 
genfigenb jutreffenben 5!Iu«brudE fi'ir ben relatiöen S)ünge* 
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toert bctfclben Bietet, feit man beftrebt ift, bie S^omag* 
meldte nid^t mel^r nad^ bem ©e^alt an ®efamtp^o^p^orfäure, 
fonbern nad^ bem an citronenfäutelö^Iid^er gu ^anbeln, feit 
man ferner n)ei|, ia^ mit bem ^ö^eren @el^alt ber %^oma&^ 
me^Ie an c^emifd^ gebunbener ftiefelfäure and^ ber Sö^Iid^- 
feitggrab ber ^^oSpl^orfäure fteigt, unb feit man erfahren 
l^at, bo§ eg ted^nifd^ ausführbar ift, ben ®rab ber 2ö^lxä)* 
feit 5U erl^öl^en, feitbem öcrfc^roinben mel^r unb mel^r 
bie weniger löslichen Sil^omaSmel^Ie öom SKarft 
unb bie burd^fd^nittlic^e Dualität berfelben ift eine 
tocfentlid^ beffere gen)orben. 3n aßen X^omagmerfen 
bemüj^t man fid^, ben SöSlid^feitSgrab ber SRe^Ie auf ba« 
er^ielbare 3Kajimum gu bringen, unb möl^renb in frül^eren 
Sauren Z^oma^me^U öon nur 70 ober 60% SöSlic^Ieit 
mel^rfad^ öorge!ommen finb, in einzelnen gäßen fogar nur 
4G7o SöSlic^feit feftgefteQt tt)urbe, gehört folc^e SSSare je^t 
5U ben ©eltenl^eiten. 9Kan fann annel^men, ba^ ber burd^« 
fc^nittlic^e ßöslic^feitggrab j. 3t. auf 90% geftiegen ift, 
unb nic^t feiten fommt e« uor, ba§ berfelbe 95 bi§ gegen 
100% beträgt. 

Die Perwenbung pon Khoc^enme^^pi^osp^orfäure* 

(£8 fei bei biefer ®elegenl^eit aud^ noc^ ber Änoc^en* 
me]^I'^]^o«pl^orfäure furj ermäl^nt, ttjenngleic^ im ^inblid 
auf bie im beutf c^en SReid^e jä^rlid^ jur SSerttjenbung f ommen* 
ben 30 SRittionen ©entner 2;^oma«mel^I unb ©uperpl^oSpl^at 
bie IV2 SJiiHionen ßentner Snod^enme^I, bie jä^rlid^ jur 
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fonbern baS ©uperpl^odpat ju $itfe nehmen. (£^ empfiel^tt 
fid^, in einen ^jl^oSp^orfäureatmen S3oben eine ftorfc %f)t>ma^* 
me^Ibüngung (800—1000 kg pro ^eftar) einjuppgen unb 
ot^bann noc^ eine @uperpl^o^pl^atbflngung (etoa 200 kg 
pro §e!tar) auf bie rou^e gurc^e ju [treuen. Sft ber 
S3oben bogegen reid^ an ^ß^oSpl^orfäure, f)at er ttjäl^renb 
einer JRei^e öon Salären ftarfe 5ßl^o§p^orfänrebfingungen 
erl^alten; ift er fo angereid^ert, ba% ber Srtrag nid^t jofort 
jurüdEgel^en toürbe, loenn utan bie ^l^ogpl^orjäurebüngung 
ein 3al^r ober felbfi jioei Sa^re au<8fefeen tt)oQte, fo bebarf 
er ber @uperp]^o«p^atbüngung nur in befonbercn gäQen, 
3n ber Riegel genügt e§, fold^em 93oben bie entjogene 
$§o«pl^orfäure burc^ %f)oma^mef)\ ju erfe^en, unb e« tritt 
l^ier tl^atföd^Iic^ ba§ ein, tt)a§ SKaerdEer über ben relatiocn 
3Bert ber lö^Iid^en 5ß]^o5p]^or}äure be3 %f)oma^me^U au§* 
gefprod^en l^at, bie oiel umftrittene 83el^auptung: „1 kg 
löglid^er 3;^oma3uiel^I»5ßl^oöp^orfäure f|at unter Umftänben 
ben gleichen SJüngewert toie 1 kg @uperp^olp§at*?p^o3* 
pl^orfäure". 

3nt Stnfd^Iuß fiieran ttjill id^ bemerfen, ba| bie feit 
einigen Salären eingefül^rte 83ett)ertung ber S^omaSmel^Ie 
nad^ i^rem ©el^alt an lö^Iic^er ^l^oSpl^orfäure bereite gute 
grüd^te getragen l^at. S)enn feit man toei§, baß ber S)ünge* 
ttjert ber feit^er auf ben 9Kar!t gefommenen X^omaSmel^Ie 
ein fel^r öerfc^iebener ift, feit utan toeife, ba§ ber ®rab ber 
©itronenfäurelöglic^f eit ber 3;]^oma«mel^I*$^ogpl^orf äure einen 
genügenb jutreffenben SluSbrud für ben relatioen S)ünge« 
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njcrt berfelbcn bietet, feit man Beftrebt ift, bic S^^omaS* 
meißle nid^t mel^r waä) bem ®tf)alt an ®efamtp]^o^pl^orfäure, 
fonbern nad^ bem an citronenfäutelöslid^er gu l^anbeln, feit 
man ferner n^eig, boB mit bem l^öl^eren (^el^alt ber X^omai^ 
mef)U an c^emifd^ gebunbener Äiefelfäurc aud^ ber SöSlid^- 
feit^grab ber ?ß]^ogpl^orfäure fteigt, unb feit man erfahren 
l^at, ba% es ted^nifd^ ausführbar ift, ben ®rab ber SöSlid^« 
feit ju erl^öl^en, feitbem üerfd^winben mel^r unb mel^r 
bie n^eniger löSlid^en S^^omaSmel^Ie t>om äRarft 
unb bie burd^fd^nittlic^e Dualität berfelben ift eine 
n^efentlid^ beffere getporben. 3n allen 2;^omaSttjerfen 
bemül^t man fid^, ben SöSlic^feitSgrab ber äßel^Ie auf baS 
erjielbare aKojimum ju bringen, unb ttJäl^renb in frül^eren 
Sauren 2:^omaSme]^Ie bon nur 70 ober 60% SöSlid^feit 
me^rfad^ borgefommen finb, in einzelnen gätten fogar nur , 
407o SöSli^feit feftgefteßt würbe, gehört folc^e SBare jefet 
5U ben ©eltenl^eiten. 9Wan fann annehmen, bag ber burd^« 
fd^nittlic^e SöSlic^feitSgrab j. St auf 90% geftiegen ift, 
unb nid^t feiten fommt e§ üor, baß berfelbe 95 bis gegen 
1007o beträgt. 

Die t?ertt>en6ung von Knoc^enme^I-p^osp^orfäure» 

@S fei bei biefer ©elegen^eit aud^ nod^ ber Änod^en* 
me]^^?ßl^oSpl^orfäure furj erttjäl^nt, ttjenngleic^ im ^inblid 
auf bie im beutfd^en SReic^e jäl^rlid^ jur SJerttJenbung fommen* 
ben 30 ÜRittionen ©entner S:^omaSme]^I unb ©uperpl^oSpl^at 
bie IV2 SPiiöionen ©entner Änod^enmel^I, bie jäl^rlid^ jur 
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SSctfügung [teilen, nur geringe Sebeutung l^aben. 3cl^ tüiff 
l^eröorl^eBcn, ba% man bic SBirfun^ ber Änod^enmel^^?ßl^oS=» 
Plorföurc öielfad^ unrid^tig bcnrteilt l^at. SSor jttjölf Sauren 
jd^on l^abc id^ einige öon unS auggefül^rte SSerfuc^e öer- 
öffentlid^t, au8 toeld^en fid^ ergeben l^otte, baß im SSergleic^ 
gum ®vipexpf)o^pi)at nnb Sil^omalmel^I bie ^nod^enmel^I« 
?ßl^ogp]^orfänre auffaöenb langfom toirfte, unb id^ empfal^I, 
anftatt ber erl^ebüd^ teureren Änod^enmei^U^l^ogpl^orfäure baS 
Bittigere X^omagmel^I ju taufen. 9Kein Urteil ttjurbe öiel* 
fac^ mit S3efremben aufgenommen; man öerfud^te bie Un* 
rid^tigfeit be^felben ju bettjeifen, aber eg gelang bie« nid^t, bie 
Setoeife tparen nid^t rid^tig. Slud^ bie Slrbeiten anberer 
gorfd^er, namentlid^ SKaerdEer'« SSerfud^e Beftötigten bie 
langfame SBirfung ber Snocl^enme]^I:»?ßl^o§pl^orfäure, unb 
aud^ bie 5ortfe|ung unferer hierauf bejüglid^en Slrbeiten 
l^at ergeben, baß ba§ %^oma§mtf)l überatt fd^netter ttjirft, 
aU felBft ba§ Beft Befc^affene Änod^enme^I. 9?ur auf ge« 
tt^iffcn SBiefenBöben ttjirft baS Änod^enmel^I fd^nett, unb 
überatt ha, tüo man fe^r geringe Slnforberungen an bic 
^l^oSp^ate be§ 93oben§ fteOt, tt)o bie Srträge gering fein 
bürfen, too bie ^flanjen tüenig ?ßl^o§p]^orfäure auf ber 
glä^eneinl^eit auf junel^men l^aBen, ha mxh and) ba§ Änod^en=» 
mel^I au^reid^en, ben 93ebarf ju bedEen. (£g fommt ja auf 
bie Slnforberungen an, bie man ftettt. 3d^ toitt an* 
nel^men, man l^aBe in ber ßrume öon einem §eftar S3oben 
einen SSorrat öon 3000 kg ^l)o§pl^orfäure. Sft man nun 
mit Erträgen öon etloa 12 ©.^'ßtr. Äörner Dom ^eftar 
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jufrieben, fo brauchen bie ^flangen nid^t tnc^r afö 15 kg 
5pi^ogp|otfäutc aus bem S3oben aufjunel^men. SJon beu 
fBobenpf)o^pf)aten toirb bann alfo eine Sögfid^fctt öon nur 
0,5 7o verlangt, unb id^ fel^e nlc^t ein, n)egl^alb e« in einem 
jold^en gatt nid^t genügen fott, toenn man bie bem Soben cnt« 
jogcne ?ßl^ogpl^orfäure burd^ Änod^cnmel^I erfe^t. SBill man 
bagegen nid^t 12, fonbern 24 ober gar 36 2).*6tr. Äörner 
t)om §eftar ernten, fo l^aben bie ^flanjen nid^t 15, fonbern 
30 bejUj. 45 kg 5ß^oSp]^orfäure aufzunehmen,, unb öon ben 
SBobenpl^ogpl^aten loirb ein boppelter feiS breimal fo l^ol^er 
ßöglid^feiWgrab verlangt. 3e intenfioer bie Sultur unb je 
ärmer ber 93oben ift, um fo größer muß ber Sö8lid^feit§* 
grab ber S3obenpl^o«pl^ate fein; je eEtenfiber bagegen bie 
Äultur ober je reid^er ber 93oben an ^l^o§p§orfäure ift, 
um fo geringer finb bie Slnforberungen, bie man an ben 
SöSlid^feitSgrab beS ^^ogpl^orfäurefapital« [teilt. Un- 
jtüeifel^aft toerben alfo %äüe in ber ^rajis öorfommen, 
in weld^en e« genügt, bem S3oben bie entzogene ?ß]^ogpl^or«' 
fäure burd^ ba^ loenngleid^ langfam n^irfenbe Änot^enmel^I 
ju erfefeen, aber trofebem bleibt ber @a^ beftel^en, baß eS 
unrid^tig ift, bie fd^ttjerer löslid^e unb langfamer n)irfenbe 
ißl^oSpl^orfäure be§ Änod^enmel^IS l^ö^er ju bejal^Ien, als 
bie erl^eblid^ fd^netter tt)irfenbe beS 2:i^omaSmel^lS, unb 
niemals tt)irb man einen pl^oSpl^orfäurearmen S3oben ju 
§öd^fterträgen bringen, n^enn man il^m feine fd^neöer 
wirfenbe ^l^oSpl^orfoure jufül^rt, als baS Snoc^enmel^I fie 
bietet. 
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fäurebditgnng ju geben? 

iperbftbüngung unb mögtic^ft tiefe« Sinpflügeu, ba§ 
ift lange 3^it l^inburd^ bie gorbcrung getoefen für eine 
rationelle SJntoenbung ber 5ßl^o«pl^ate. Sn^befonbere für 
bie %f)omai\{i)ladt glaubte man biefe gorberung fteöen ju 
muffen. Slber eg l^at fid^ bieg als unrid^tig ertüiefen. Sm 
fjtfil^jal^r in ben S3oben gebrachtes ©uperpl^oSpl^at »irft 
mtnbeftenS ebenfogut, oft nod^ beffer, als baS im ^erbft 
angetoenbete. Unb felbft bei SJerfui^en mit S^omaSfd^Iade, 
toenigftenS mit fel^r leidet löslicher, nämlid^ einer ju 100 7o 
löSfid^en englifd^en ©c^IadEe, l^aben toir gefunben, bafe bie 
im grül^jal^r mit bem ©oben vermengte etxoa^ beffer mxtte, 
als bie im ^erbft gegebene, toä^renb bei anberen ©d^Iaden 
faum ein Unterfd^ieb ju finben toar. Seid^t löslid^e ^^oS* 
pl^orfäure ttjirb burd^ Slufnal^me öon Äalf, Sifenoj^b, 2:^on* 
erbe, SWagnefia etmaS fd^ttjerer bemcglid^, fo bafe bie im 
§erbft in ben 83oben gebrad^te in ber Siegel nid^t ganj fo 
fd^neU toirft, als bie im grül^jal^r gegebene. Slber ber 
Unterfd^ieb ift fo gering, bafe id^ feinen SBert barauf lege; 
toirtfd^aftlid^e SiüdEfic^ten mögen l^ier fntf^eiben. SBinter* 
früd^ten giebt man im §erbft bie ?ß]^oSp]^orfäure, beSgleid^en 
auc^ ben SdEern, bie im ^Jrül^jal^r nid^t mel^r gepflügt werben 
foßen. Slber id^ l^ebe l^eröor, ba^ man mit gleichem Srfolg 
©uperp^oSp^at unb Sl^omaSfc^IadEe aud^ loäl^renb ber 
SBintermonate ober im S'^i^W^'^^ <*"f ^^^ raul^e gur^c 
ftreuen fann. Sft ber S3oben arm, fo empfel^Ie i^ fogar. 
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minbeftenS einen 3;cil bcr ^ß^o^Spl^orfäurcbüngung nic^t 
tief einjuppügen, fonbern auf bie rou§e gurd^e ju [treuen, 
bomit fie fd^on bem ^eimpf(cinjc^eu möglid^ft nal^e geBrad^t 
tüerbe. @« ift unrid^tig, toenn man glaubt, ba§ nur ein 
tiefes Unterbringen bie SSäirfung fid&ere. ©uperpl^oÄpl^at 
unb fefbft 2:i^oma§me]^I l^aben wir mit befriebigenbem @r* 
folg fogar al§ Äopfbüngung für SBintergetreibe gegeben- 
5E)a6 bie§ nur auSna^mgweife unb nur be« SSerfud^S l^alber 
gefc^el^en ift, barf roo^I aU felbftüerftänblid^ gelten; benn 
wenn aud^ bie üeri^ältniSmäßig fd^neöe SBirfung einer Äopf* 
büngung mit 2:^omai?mel^I auf SBiefen ja längft befannt ift 
unb biefelbe nid^t minber fd^nett aud^ auf einem Sujernc* 
felb einjutreten pflegt, fo ift e« boc§ weitaus empfel^IenS* 
werter, eine genügenbe SBorratSbüngung öon S^omaSmel^l 
bei ber Sinfaat in ben 93oben ju pflügen. 

3Kein Urteil alfo gel^t bal^in: (£§ l^at im allgemeinen 
wenig Sebeutung, ju weld^er 3^^* w"^ ^^^ ^^^f ^^^ ^l^o8* 
pl^ate in ben 85oben gebrad^t werben, benn e^ ift Slufgabe, 
einen armen 83oben möglid^ft fd^neö burd) ftarfe Überfd^uJ5=« 
büngungen fo weit aujureid^ern, bafe bie ^ßflanjen nid^t me^r 
„t)on \)ex §anb in ben SKunb" jU leben braud^en, fonbern 
öon einem SSorrat im Soben jel^ren. 9?ur folange ber 
Soben noc^ fe^r arm ift unb bie SBir!ung einer 5ßpo§pl^or* 
fäurebüngung beutlid^ er!ennen läßt, muß man barauf 
ad^ten, baß ben ^Pftanjen eine genügenbe SKenge löglid^er 
^l^ogpl^orföure möglid^ft nal^e gebracht wirb. 2Bie bereite 
gefagt, empfel^Ie id) für fold^e gäHe bie SJerwenbung reid^* 
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lid^ct unb ju beliebiger S^it ju öewenbenber Zfjomamt^U 
bfingungen, bancben aber bic S^i^ilfenal^mc öoit ©uper* 
pl^oiSp^at, tpeld^eg in tnägigeu ®aben bei ber Sinfaot unb 
jtpar red^t jn^edEmägig im ®emenge mit gleid^jeitig etoa 
einjubringenbem Slmmoniaffalj ober G^ilifalpeter jur SSet* 
n^enbung gelangt. 



Die ^alibüngung* 

Xlaii ipelc^en ßxnnb^äi^m ift 6te StätU 6er 
liattbdngung ju benteffen? 

S)ie Äalibüngung forbert ntel^r ©orgfalt aU bic 
^ßl^ogpl^orjäurcbüngung. 2)le ^l^oSpl^orfäutc ift fd^toer bc:» 
Beioegltd^ im S3oben unb fann in erl^eblid^em Übetfd^u^ ge^ 
geben lüexbcn, o§nc bafe man fc^äbigenbc SBirfungen nod^ 
aud^ SJerlufte ju befürd^ten l^at. 2)ag ßali bagegen bleibt 
leidster bemeglid^, unb bie Salibfingung §at man bem bc* 
fonberen SSebatf be§ SobenS nnb bet ^flanje tücit mel^r 
anjupaffen, al§ bic ^l^oSpl^orfäure. SBenn öon 100 Seilen 
in ben S3oben gebrai^tcr 5ßl^o§pl^orfäure 10—15—20 2:eile 
im erften 3ai^r nad§ erfolgter SJüngung aufgenommen 
joerben, fo fonn man red^nen, bafe unter ben gleid^en SSer* 
^ältniffen öon je 100 Seilen Äali 40—60 Seile in bie 
5PfIanje tt^anbern. @§ tt^ürbe alfo ganj unrationell fein, 
wenn man einen faliarmen SBoben fo bel^anbetn loottte, 
tt)ie einen pl^o§pl^or|äurearmen. ©roße Überfd^ufebüngungen 
finb l^ier nic^t am 5ßla|e. S)a8 Äalibebürfni« ber ju 
büngenben Äulturpflanje unb ber Äalioorrat beg betr. 
©oben«, ber in ber Siegel größer ift aU ber SSorrat an 
^l^oSpl^orfäure, ift l^ier forgfältiger ju berüdEfic^tigen, unb 
id^ loenbc mid^ bal^er fogleid^ ju ber grage: 
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iünt erc^öpfrnbe Xntiooit auf terftf S^niig^ fiüiiai ^mte 

nr:^ ni;^t gegeben »erben; bie betr. gordtumiigaii fiQxb iio(§ 

n: j|t abgf't^IojTen. Xber ic^ glanbe ii3i|t ie|l p gd^, 

i?enn i(^ all bie falibeburftigften ber lanb». finlltinyjliiiijen 

^;e dlübenarten, bie fio^Iarten nnb bie fiomritidii beieic^ne. 

Sieben ^Tlanjen ift gtoax bie grä^gfeit etgcn, Mc fioli« 

Dorräte beS SobenS in ^erüonagenbem SRa^e an^iinii^en, 

aber i^r Sebarf an ftali ift fo au^ne^menb gro|, ba| fie 

felbft auf Der^ältni^mägtg reichen S35ben meifi nic^t im^onbe 

finb, bie für ben ^öd^ftertrag notoenbigen fiafimengen bem 

S3oben, felbft nic^t bem mit @tallmtft gebfingten, jn caU 

nehmen. Unfere SSerfud^e ^aben bied beutlic^ emriefen, 

unb ic^ xoiti an^ benfelben ba^ folgenbe Seifpiel ^ier 

mitteilen. 

(Sin 2ef)madtt in (i^rnftl^ofen i. D. txt)ielt im ^annar 1897 
700 S)."©!!. ©taHmift t)ro ^eftor unb würbe Änfong 3«ni, ftirj 
t}or bem ^e^flan^en mit f^utterrüben, n)ie folgt t}on und gebilligt: 

^ar^elle 1: JDl^ne Düngung. 

„ 2:6 2).-etr. Z^omamt% 12 ©.-Str. ^ainif, 3 ®.*6:tr. (S^ili* 

\ülpettx pro ^eftar. 
,, 3:6 3).-etr. ^l^omaSmeftl, 3 X.-^tr. e^irifoI|>eter pto ^ftor. 

2)ie öorftel^enben @al|)etermengen »urben om 5. 3«Ii noc^mal^ 
aeaeben. 

")ic 9lübencrntc »or im SKittel au« je a»ei ^orolleloerfuc^en 
^eftar berechnet hie folgenbe: 
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$at§ene 1: Ungebüngt 521 i).«6:tr. 

„ 2: SoIIbüngung 831 

3: SoQbüngung o^ne toli . 711 „ 

Sßo baiS Stall an ber SBoObüngung gefel^It l^atte» Xoax 
Qlfo ein um 120 S).*6tr.. SRfibcn uctminbcrtct ©ttrog er* 
l^alten toorben, loorauiS ftd^ ergiebt, bog felbft bie fel^r 
ftarfe Düngung öon 700 S).*etr. ©taamift pro ^cftor 
b(x9 Äalibebütfiü« bcr ?Rfiben itid^t ^attc bcfricbigen fönncn. 
Sd ift auc^ %f)ai\aä)t, bog baS 3)üngebebarfni« ber MUn 
für ftoli in ber ^ßraji« meift unlcrjd^äfet ttjirb. Wlan 
legt ungenügenbe Ermittelungen unb ungenaue SSeobad^» 
tungen feinem Urteil ju (Srunbe. 3ci& l^abe nid^t feiten 
crfal^ren, ba§ man öerfud^^weife bem ©taßmift Äali bei- 
gegeben unb au8 ber bonn beobad^teten 9?id^ttt)irfung bcS 
ÄaÜfalje« gefc^Ioffen l^at, baß bie Sftilben mit Äati ge* 
nügenb öerforgt feien. Sin fold^er SJerfud^ aber ift falfc^ 
angelegt, unb ber au^ il^m gezogene @d^Iuß ift unrid^tig. 
iJutterrüben, ttjeld^e mit ©taümift gebfingt finb, bebttrfen 
in erfier Sinie einer S^i^^^ ^^n ©tidEfloff, unb crft bie 
reifere ©rnäl^rung mit ©tidEftoff mac^t fie fällig, aud^ 
ein ^aliquantum gu uerarbeiten, tt^eld^eS größer ift, aU 
bcr ©taHmift unb ber S3obent)orrat eS bieten, ©o ift 
e« ?RegeI. 

STuf ein anbere« babei in Setrad^t fommenbe« 9Wo^ 
ntent ttjitt ic§ nod^ l^intocifen. SBenn eine S)fingung öon 
etwa 6 S).^etr. «ainit, bie ^ßc^ften« 20 m. foftet, bcn 
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gutterrübcuertrag öon etwa 800 S).=6tr. auf 850 S).-6lv. 
öcrmcl^tl, fo ift ba8 eine SrtragSfteigerun^, bie man njol^I 
ate genügenb rentabel erachten barf. ?lbex fieöt man cg, 
ba% auf ber einen ^ßarjellc 800, auf ber anbern 850 S).:=©tr. 
aiübcn pro ^cftar gelpad^fen finb? 9Jein. ©elbft ber gc«= 
übtefte ?ßraftifer fielet ba8 nic^t. S)arauS aber folgt, ba% 
eine Äalibüngung felbft bann fd^on rentabel getoirft l^abcn 
fann, toenn ber SJiel^rertrag relatit) fo gering ift, ba§ er 
mit bem Sluge nod^ nic^t tt^al^rgenommen, fonbern erft 
burd^ einen fel^r genau auggeffll^rten unb l^inreid^enb fon* 
troßierten SSerfuc^ feftgefteKt »erben fann. @§ giebt jal^U 
reiche fjäöe, in loeld^en man eg mit falil^ungrigen ?Pf(anjen 
ju ti^un l^at, in loeld^en aber ber Äali^unger bejtt). bie 
SBir!ung einer Äalibüngung ber SBal^rnel^mung fic§ entjie^t, 
n)eil bie Seobad^tung unb ^Prüfung eine ju toenig ge* 
naue ift. 

SBeitauS tt)eniger ßali aU bie 3iüben, Kartoffeln unb 
fiol^Iarten bebürfen bie ^almgettjöc^fe. ^-aben bie gutter* 
rüben 500 bis 600 kg Äali öom ^e!tar aufjunel^men, um 
^öc^fterträge ju liefern, fo finb bie ^almgen^äd^fe fd^on 
mit 100 big 150 kg juf rieben, ©in Srrtnm aber ift eg, 
toenn man glaubt, ba^ beSl^alb bie Äalibüngung ber §alm« 
früd^te auc^ eine entfpred^enb geringere Sebeutung J^abe. 
58eifpiel§meife l^at bie öon un§ vorgenommene 5ortfe|ung 
beg oben angefül^rten Sßerfud^eg ein SRefuItat ergeben, toelc^e« 
erfennen lä^t, ba^ ber SldEer, ber trofe reid^Iid^er ©tattmift* 
büngung bie gutterrüben nad^ Äali l^ungern ließ, aud^ bem 
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nad^folgenben SBeijen nid^t genug ^oH jur SJerfügung 
fteKtc. S)er SSerfud^ ttjurbe näuilid^ in ber SBcife fort* 
geführt, baJ5 ber auf bic SRübcn folgcnbe SBeijen nur ©tidf* 
ftoff erl^ielt, bic ^alU unb ^ß^o^pl^orfäurcbüngung olfo nid^t 
toieberl^olt tourbe. (Sine Slod^toirfung beS ^aliiS aber mad^te 
fid^ auf bag S)eutUd^fte bemerfbar, benn ttjir erl^ielten im 
ÜKittel aus je jwei ?ßarallelöerfnd^en auf ben $eftar be* 
red^net baS golgenbe: 

(Stro)^ SH)rncr 
3).*etr. 2).-etr. 

^aracffc 1 : Dljne 3)üngung 44,0 21,0 

2 ^ r Äali unb $^og^3^orJäure 1897, ^ ^^ ^ ^^ ^ 

r^^08,Wäu« 1897, e^ili.) 
\ folpcter 1898 j ' 



S33o alfo bie SSorfrud^t eine Äalibüngung erl^altcn 
l^atte, tt^ar unter fonft gleiten SJerl^ältniffen ein 2Ke|r* 
ertrag öon 15,8 S).=*(Str. ©trol^ unb 7,3 S).^etr. SBeijen* 
förner erhielt ttjorben. 

9lud^ auf bie S^age, ob unter ben öerfd^icbenen 
Wirten ber Halmfrüchte ein Unterfd^ieb bejüglid^ il^reS 
5)üngcbebürfniffe3 für Äali beftel^t, fann eine Slntmort 
gegeben toerben unb jtoar bie Slnttoort, bafe — jotoeit 
big je^t Ermittelungen vorliegen — bie ©erfte ba§ 
größte, ber ^afer ba« geringfte 2)üngebebürfni8 für 
Äali |at. 

6* 
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Um ein S^^lcnbeifpiel ju geben, fül^re id^ an, bafe 
wir bei (Sefäßbcrfud^en unter jonft gleid^en SSerl^öItniffen 
bai golgenbc crl^ielten: 

Dl^ne Äalibüngung 22 g ©erfteförner, 64 g ^aferförner. 
ä»it „ 80 „ , 90 „ 

2)er nid^t mit Äali gebüngte Soben lieferte alfo bei 
iiberfd^üjfiger ^^olpl^orfäure* unb ©tidfftoffgabe 64 g ^afer* 
förner, aber nur 22 g (Serftef örner , unb baß biefer 
SKinberertrag an ®erfte!örnern tJ^atföd^Iid^ auf ^alil^unger 
berul^te, beweift ber Umftanb, ba^ bie Äalibüngung ben 
©rtrag t)on 22 g auf 80 g Ä'örner fteigerte. Sd^ füge 
l^inju, baJ5 au^ jal^Irei^e gälte au§ ber ^rajig bie ®erfte 
aU in l^ol^em ®rabe büngebebürftig für Äali erliefen 
l^aben, unb ba^ man jugleic^ eine erl^eblicf) beffere Qualität 
ber Körner erjielt l^at, wenn für reic^lic^e Äaliernä^runj 
©orge getragen war, 

@S fei fc^Iie^Iic^ noc^ berfelbe SRat l^ier erteilt, beii 
id^ bei ber ^^oSpl^orfäurebüngung gegeben l^abe: SKaa 
bünge öor allem biejenigen 5ßflanjen reid^lic^ mit Sali — 
in§befonbere bie Äleefelber, bie SBiefen unb bie gutter* . 
rübenädfer — , bereu ^ßrobufte in ber SBirtfd^aft jur SSer« 
futterung gelangen. Sm Überfd^u^ aufgenommenes Äali 
gel^t nid^t öerloren, fonbern bleibt in ber SBirtjd^aft. Äali* 
reiches gutter liefert aud^ falireic^en 3Kift, unb baS im. 
©taümift ber ^flauje bargebotene Sali bietet bie öer« 
pltniSmä^ig größte ©arantie für eine fiebere SBirfung. 
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tPelc^e So5enatten bebärfen am meiften &er 

„©anbböben, SRoorböben, leidste SBiefcnböben muffen 
mit Stall gebüngt tperben, bie befferen Se^mböbcn aber 
bebütfen ber Äalibüngung lüd^t", ba« ift ber ©afe, ber 
uielfad^ alk allgemein gültig aufgefteßt ttjorben ift. Sft 
ber ©ag rid^tig? 9?ein. 3n feiner Sflgemcin^cit ift er 
falfd^. ©aß ©anbböbcn, SRoorböben unb leidste SBiefen* 
böben burd^ttjeg arm an Äali finb, ift fo allgemein be* 
fannt, baß id^ über biefe grage ^intüegge^en fann. 2)ie 
Xl^atfad^e aber, baß auc^ unter t)er]^ältni^mäßig reichen 
Sel^mböben Sali^nnger verbreitet ift, muß id^ mit 
9?ac^brudE l^eröor^eben. ®§ fommt freiließ barauf an, 
tüaS man unter „Sali^unger'' üerftel^t, unb um bie« War 
5U mad^en, toitt ic^ ba^ oben angefül^rte SBeifpiel, ba« 
unfern SSerfuc^en entnommen ift, nod^malg öor Slugen 
führen. 

S5er öon un# öerwenbete StdEer l^atte eine Düngung 
t)on 700 2).*ßtr. ©taümift pro $e!tar erhalten. SBar man 
nun jufrieben, toenn ber fo gebüngte S3oben einen Srtrag 
t)on 521 2).*6tr. SRüben lieferte, fo mußte er aU nid^t 
fali^ungrig bejeid^net »werben, benn er lieferte nid^t nur 
ben genannten Srtrag, fonbern er l^ielt nod^ er^eblid^ mcl^r 
Äali ben ^ftaujen jur Verfügung; er entl^ielt einen Über* 
fd^uß an Äali, er lieferte, aU ber ©oben mit ©tidEftoff unb 
?ßl^o8pl^orfäure gebfingt tourbc, ben JRübenpflanjen nod^ 
fo öiel Sali, al8 ju einer ^robuttion öon njeiteren 
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Erträgen gufrieben ift. fßti f^mad^er ^j^QiSpl^orfäure* 
unb ©tidfftoffbfingung finben bie ?ßflanjcn genug Äoli, um 
fo Diel @rnte|u6ftanj ju probujieren, aU ber fd^ipad^en $^oS« 
pl^otf äure*@ti(f ftoff ernä^rung entfprid^t ; ffialibeibüngungen 
lüirfen bann nid^t. Steigert man aber bie ?ß^o8p§orfäurc^ 
©tidftoffbüngung fo meit, aU bie ^ßrobuftion öou ^'6i)[U 
ertragen eS verlangt, fo finben bie ?ßf(anjen felbft auf 
telatit) reid^en 93öben nic^t genug Äali, um benjenigen ffir* 
trag ju probujieren, ttjeld^er ber gefteigerten 5ß^o*pl^or^ 
fäure^Stidtftoffbüngung entfprid;t. Äalibüngungen [inb 
je|t öon ®rfoIg unb ber S3oben ftettt fid^ al8 fali^ungrig 
bar. 3d^ bin überzeugt, ba^ eS mit öielen JBöben fo ber 
fjatt ifte mit öielen S3öben, üon toeld^en man auf ®runb 
ungenauer ^eobad^tungen unb unlritifd^er Deutungen bon 
SSerfud^SrefuItaten uneingefd^ränft ju bel^aupten |)ftegt, baß 
fie bie ^alibüngung nic^t Ipl^nen. 

• _ 

Sin einem Setfpiel ouS ber ?ßraji8 fei gejeigt, toie 
l^od^ bie Slnforberungen an baS ^alifapital bed SBobenS 
finb, bie man bei intenfiöer Äultur fteßt. 

3n ber SBirtfd^aft, bie id^ tt^eiter unten nä^er be* 
fprcd^e, finb jäl^rlic^ in Äultur: 

1,375 ha Suttcrrfijben, 

1,375 „ ftartoffcin, 

5,5 „ «Seiten, 

5,5 „ ^afcr, 

2,75 „ 9iQttkc, 
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lid^cr unb ju beliebiger 3rit ju öcraenbenber S^l^omaSmel^I« 
büngunäen, baneben aber bie Su^ilf^«^^^^ ^o« ©uper* 
pl^oSpl^at, lüeld^eg in mäßigen ®aben bei ber (Sinfaat unb 
jttjor red^t jWedEmä^ig im ©emenge mit gleid^jeitig etma 
einjubringenbem Slmmoniaffalj ober 6l^iIi[oIpeter jur SJer* 
tpenbung gelangt. 



Die Äalibüngung. 



Katt^fingung }u bemeffen? 

®ie Salibüngung forbett tnel^r (Sorgfalt aU bie 
$]^o§p]^orjäurebüngung. 3)ie ^ßl^oSpl^orföure ift f(§njcr be* 
betoeglid^ im SBoben unb fann in erJ^ebUd^em Überfd^u^ ge« 
geben werben, ol^ne baß man fd^äbigenbe SBirfungen noc^ 
aud^ SSerlufte ju befürd^ten l^at. ®a§ Äali bagegen bleibt 
leidster betüeglid^, nnb bie Äalibüngung l^at man bem he^ 
jonberen SBebarf be§ Soben^ unb ber ^flanje tüeit mel^r 
onjupaffen, aU bie ?ßl^ogpl^orfäure. SBenn öon 100 Steilen 
in ben Soben gebrad^ter ?ß]^o8p|orfänre 10—15—20 Steile 
im erften ^a^x nad^ erfolgter 35üngung aufgenommen 
werben, fo fann man red^nen, ba§ unter ben gleid^en SSer* 
l^ältniffen öon je 100 Seilen Äali 40—60 Seile in bie 
^flauje Wanbern. Sg würbe alfo ganj unrationell fein, 
wenn man einen faliarmen SBoben fo bel^anbeln wollte, 
wie einen pl^ogpl^orjäurearmen. (Sroße Überfd^ußbüngungen 
finb l^ier nid^t am ?ßla|e. 3)a§ ÄalibebürfniS ber ju 
büngenben S!ulturpf(anje unb ber Äaliöorrat be§ betr. 
S5oben<?, ber in ber Siegel größer ift al§ ber SJorrat an 
5ßl^o3p|orfäure, ift l^ier forgfältiger ju berüdffid^tigen, unb 
id^ wenbe mid^ ba|er fogleid^ ju ber grage: 
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tDelc^e Kutturpf[an}en bewarfen am meifiten 5et 

Kalt^fingung? 

Sine crfc^öpfenbe Slntoort auf bie[e gtage fann l^cute 
nöd^ nic^t gegeben werben; bie betr. gorf drangen finb nod^ 
nic^t abgefc^Iöffen. 816er id^ glaube nid^t fel^I ju gelten, 
wenn id^ aU bie falibebürftigften ber lanbw. Äulturpflanjen 
bie JRübenarten, bie fiol^Iarten unb bie Äartoffeln bejeid^ne. 
©iefen ^flanjen ift jwar bie gäl^igfeit eigen, bie ^ali* 
öorröte beg 83oben5 in l^eröorragenbem SRa^e augjunufeen, 
aber il^r S5ebarf an Sali ift fo auSnel^menb groß, baß fie 
felbft auf öerl^ältnigmäßig reid^en S5öben meift nid^t imftanbc 
finb, bie für ben |)öd^ftertrag notwenbigen Salimengen bem 
S3oben, felbft* nid^t bem mit ©taHmift gebüngten, ju ent* 
nel^men. Unfere SSerfud^e l^aben bie« beutlic^ erliefen, 
unb ic^ Witt aug benfelberi ba« folgenbe 95eifpiel l^ier 
mitteilen. 

©in 2t1)madtx in ©rnftljofcn i. D. crl^iclt im Januar 1897 
700 2).*®tr. ©taHmift |)ro ^eftar unb mürbe Slnfang guni, furj 
t)or bem SScjjflanjcn mit guttcrrüben, toie folgt t)on unS gebüngt: 

^ar^eüe 1: Dl^ne Düngung. 

„ 2:6 2).-e;tr. 2:^omoSmcl^I, 12 %.^ix. Äoinit, 3 3).*e;tr. ei^ili- 

fal|)ctcr pxo §eftar. 
„ 3: 6 2).-6;tr. %i)oma^rm% 3 2).*e:tr. e^ilijaUjetcr ^)ro §eftar. 

2)ie öorftel^cnbcn ©alpetermcngen ttjurbcn am 5. ^vlx nod^motö 
gegeben. 

2)ie $Rübencrntc njor im SKittcl aug je jttjci ^ßoroUcIöcrfud^en 
auf ben ©cftar bcrcd^net bie foIgcnbc: 
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$araelle 1: Ungebüngt 621 ^.•6:tr. 

„ 2: »ottbüngung 831 

3: SBoHbüngung ol^ne Äali . 711 

SSo baiS ^ali an ber SßoIIbüngung gefel^It J^atte, n^ar 
alfo ein um 120 3).*6tr.. fRUbtn Derminbcrtct Srtrag et* 
Italien toorben, wotau« fid^ ergicbt, bafe felbft bie fel^r 
ftarfe 2)iui9ung öon 700 ®.:'Str. ©tattmift pro ^dtax 
baS JJalibebürfm« ber SRüben ni(§t I^Qtte befriebigen fönnen. 
®$ ift auc^ %fiat\a^t, ba% ia^ Sängebebürfntö ber 9flübeu 
für Äali in ber ^rajig meift unterfd^ö^t wirb. SWan 
legt ungenfigenbe (Ermittelungen unb ungenaue Seobac^* 
tungen feinem Urteil ju (Srunbe. 3c^ l^abe nic^t feiten 
erfal^ren, ba§ man öerfud^iStöcife bem ©taömift ÄaK bei^ 
gegeben unb aix^ ber bann beobachteten 92id^tn)irlung beS 
Äalifalje« gefc^loffen l^at, ba^ bie 9tüben mit Äali ge* 
nügenb öerforgt feien. @in jold^er SSer[ud^ aber ift falfd^ 
angelegt, unb ber au^ il^m gejogene ©d^Iuß ift unrichtig. 
Futterrüben, ttjeld^e mit ©taömift gebüngt finb, bebürfen 
in erfter Sinie einer 3"9^^c ^on ©tidftoff, unb erft bie 
reichere Srnäl^rung mit ©tidftoff mad^t fte fä|ig, aud^ 
ein ffialiquantum ju üerarbeiten, tod^eS größer ift, alg 
ber ©tallmift unb ber Sobenöorrat ei bieten, ©o ift 
c« SRegel. 

STuf ein anbereS babei in Setrac^t fommenbeS 3Ro* 
ment toitt id^ nod^ l^inweifen. SBenn eine S)üngung öon 
etwa 6 ®.:=6tr. Äainit, bie ^öc^fteng 20 m. foftet, ben 
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gutterrübenertrag öon etwa 800 ©.^^Stt. auf 850 ®.«6tv. 
üermel^rt, fo ift ba« eine SttragSfteigerun^, bie man tt)o]^I 
atö genügcnb rentabel erad^ten barf. ' Slber fieöt man eg, 
ba§ auf ber einen ^ßarjeöe 800, ouf ber anbern 850 3).*®tr. 
atüben pro ^ettax geiüad^fen finb? 9iein. ©elbft ber ge* 
übtefte ?ßraftifer fielet baS nid^t. S)araug ober folgt, ha% 
eine Äalibfingung felbft bann fd^on rentabel geioirft I)aben 
fann, wenn ber SJtel^rertrag relatit) fo gering ift, ba§ er 
mit bem Slugc nod^ nid^t wal^rgenommen, fonbern erft 
burd^ einen fel^r genau auSgefül^rten unb l^inreid^enb fon* 
troHierten SSerfud^ feftgefteöt werben fann. ®g giebt ia^U 
reiche gäHe, in weld^en man eg mit falil^ungrigen ?ßf(anjen 
ju tl^un l^at, in weld^en aber ber ^alil^unger bejw. bie 
SBirfung einer Salibüngung ber SSSal^rnel^mung fid^ entjiel^t, 
weil bie Seobad^tung unb ^ßrüfung eine ju wenig ge* 
naue ift, 

SBeitaug weniger Äali aU bie JRüben, Kartoffeln unb 
Sol^Iarten bebürfen bie J^almgewöd^fe. ^ben bie gutter* 
rüben 500 big 600 kg Äali öom |)eftar aufjunel^men, um 
J^öd^fterträge ju liefern, fo finb bie |)almgewä{^fe fd^on 
mit 100 bis 150 kg jufrieben. ©in Srrtnm aber ift es, 
wenn man glaubt, ba% beSl^alb bie Äalibüngung ber ^alm^ 
früd^te auc^ eine entfpred^enb geringere SBebeutung l^abe. 
58eif}}ieteweife l^at bie öon un§ vorgenommene Sortfe|ung 
be§ oben angefül^rten 9Serfud^e§ ein $RefuItat ergeben, weld^e« 
erfennen lä^t, baß ber SldEer, ber trofe reid^Iid^er ©taKmift* 
büngung bie Futterrüben nad^ S!ali jungem ließ, auc^ bem 
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nad^folgenben SEßetjen nic^t genug ^qU jur ä^erfügung 
fteötc. ©er 9Ser[ud^ tüuxbe nämlic^ in ber SBeife fort* 
gefül^rt, ia% ber auf bie JRüben fölgenbe S33eijen nur ©tief* 
ftoff erl^ielt, bie Äali* unb ?ßl^o§p]^orfäurebüngung alfo nid^t 
toieberl^olt würbe. Sine Slad^njirfung be« Salig aber mad^te 
fid^ auf ba§ 3)eutlid^fte bemerfbar, benn »ir erl^ielten im 
9KitteI aus je jtoei ^arallelöerfuc^en auf ben ^eftar be* 
ted^net baS gölgenbe: 

<Btto^ störner 
2).*(5:tr. 2).*6;tr. 

^ßorjelle 1 : D^ne 3)ün8un8 44,0 21,0 



ff 



2:< _.... . .^ ? ' ' > 92,2 34,9 



rtalt unb ^^o§p^ox\äuxe 1897, 
\ e^mjaUjcter 1898 .... 



J92,l 

- 1 

I 76,^ 



SBo alfö bie SSörfrud^t eine Äalibüngung erl^alten 
l^atte, »ar unter fonft gleid^en SBerl^ältniffen ein 3Re|r* 
ertrag öon 15,8 2).*etr. ©trol^ unb 7,3 ®.-etr. SBei^en* 
förner erjielt ttjorben. 

9lud^ auf bie ^rage, ob unter ben öerfc^iebenen 
Wirten ber Halmfrüchte ein Unterfc^ieb bejüglid§ il^re« 
©üngebebürfniffeg für Äali beftel^t, !ann eine Slntwort 
gegeben loerben unb gtoar bie Slntwort, ba§ — fotoeit 
bis je^t Ermittelungen vorliegen — bie (Serfte baS 
größte, ber J^afer baS geringfte 35üngebebürfniS für 
Äali ^at. 

6* 
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Um ein ^^i^Icnbcifpiel ju geben, fül^re ic^ an, ha^ 
xoxx bei ©cfößöerfuc^en unter jonft gleid^en SSerl^ältniffen 
ba^ ^olgenbe erl^ielten: 

Ol^ne Äalibüngung 22 g ©erfteförner, 64 g ^aferförner» 
2»it . 80 „ „ 90 „ 

®er nid^t mit Äaü gebüngte S5oben lieferte alfo \)ti 
überfd^üffiger ?ß^o8pl^oriäure* unb ©tief ftoffgabe 64 g ^afer- 
förner, aber nur 22 g ©erfteförner, unb baß biefer 
3Kinberertrag an (Serfteförnern tl^atfäd^Iid^ auf ^alil^unger 
berul^te, bemeift ber Umftanb, \^o,^ bie Sialibüngung ben 
Ertrag üon 22 g auf 80 g S'örner fteigerte. Sd^ füg^ 
l^inju, ba§ aud^ jal^Ireid^e götte aus ber ^rajis bie (Serfte 
als in l^ol^em ®rabe büngebebürftig für Äali ertüiefen 
l^aben, unb t^a^ man jugleic^ eine erl^eblicf) beffere Dualität 
ber Körner erjielt l^at, ttjenn für reid^Iic^e Äaliernäl^runa 
©orge getragen war. 

(£« fei fc^Iießlic^ noc^ berfelbe Siat l^ier erteilt, beii 
id^ bei ber ^ßl^oöpl^orfäurebüngung gegeben l^abe: aWan 
bünge öor allem biejenigen ^ßflanjen reid^lid^ mit Sali — 
inSbefonbere bie Äleefelber, bie SBiefen unb bie gutter* . 
rübenädfer — , bereu ^ßrobufte in ber SBirtfd^aft jur SSer* 
fütterung gelangen. Sm Überfd^u^ aufgenommene« Äalt 
gel^t nid^t öerloren, fonbern bleibt in ber SBirtfd^aft. Sali« 
reid^eg gutter liefert auc^ falireid^en äJJift, unb ha^ im. 
©tallmift ber ^ffanje bargebotene Sali bietet bie öer* 
IjältniSmä^ig größte ©arantie für eine fiebere SBirfung. 
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tDelc^e Bodenarten I^e^fitfen am meiften 6et 

Kali^fingung ? 

„©anbböben, SRootböben, leichte SSäiefenböben muffen 
mit Äali gebüngt toerben, bie beffercn Scl^mböbcn aber 
bcbüxfen ber Äalibüngung nic^t", boS ift ber ©aft, ber 
toielfad^ ol^ allgemein gilltig aufgeftettt ttjorben ift. Sft 
ber ©afe rid^tig? 9iein. 3n feiner SlCfgemeinl^eit ift er 
falfd^. ®a§ ©anbböben, SWoorböben nnb leidste S33iefen* 
böben buri^meg arm an Sali finb, ift \o allgemein ie^ 
fannt, ia% id^ iiber biefe Srage l^intoeggel^en fann. 3)ie 
2;i^Qtfa(^e aber, ba^ auä) nnter öerl^öItniSmäfeig reid^en 
Se^mböben Salil^nnger verbreitet ift, mn§ id^ mit 
SJac^brndE l^erüorl^eben. @§ fommt freilid^ baranf an, 
xva^ man unter „Äalil^unger" öerftel^t, nnb um bieg Kar 
ju mad^en, ttjitt ic^ ba§ oben angefül^rte 83eifpiel, ba« 
unfern SSerfud^en entnommen ift, nod^mall üor STugen 
führen. 

3)er öon un^ öerttjenbete Stdfer l^atte eine ©iingung 
t)ön 700 ®.«(£tr. ©taHmift pxo |)eftar erl^alten. SBar man 
nun jufrieben, ttjenn ber fo gebüngte S5oben einen Srtrag 
toon 521 ©.»Str. Siüben lieferte, fo mu§te er afö nidjt 
fali^ungrig bejeid^net ttjerben, benn er lieferte nic^t nur 
ben genannten Ertrag, fonbern er ^ielt nod^ erl^eblid^ mel^r 
Äali ben ?ßf(anjen jur SJerfügung; er entl^ielt einen Über* 
fd^ufe an Sali, er lieferte, al« ber 95oben mit ©tidfftöff unb 
^l^ogpl^orfäure gebüngt rourbe, ben Siübenpflanjen nod^ 
fo öiel Sali, al« ju einer $robu!tion öon tt)eiteren 
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190 ®.»(£tr. 9iüben crforbcrlici^ toax. ©ornit aber \oax 
bie (Srenje erreicht, ©ie angctoenbete ©tidftoff* unb 
^l^o^pl^orfäurebüngung fonnte mit bem in Soben unb 
©tallmiftbüngung jur SSerffigung ftcl^cnben ^aü eine 
iDciterc ©rtragSfteigetung nid^t bewirfen. SSäurbe ober ffiali* 
büngung gegeben, \o erl^öl^te fic^ ber Ertrag um tpeitere 
120 a).-(£tr. 9tübcn wm §eftar. 

Sd^ benfe, bie« SBeifpiel fteHt bie ©ad^e ftor. ®in 
unb berfelbe S5oben fann je nac^ Umftänbeu aW nld^t fali- 
l^ungrig unb ouc^ als fali^ungrig fid^ eroeifen. 3ft man 
mit geringen Erträgen jufrieben, begnügt man fid^ mit bem, 
toaS bie ©tallmiftbüngung probujiert, fo ift ein Soben 
wie ber öörliegcnbe nid^t falil^ungrig; tüiti man aber §öd^ft* 
ertrage, tt)ie fie nur burd^ intenfiöe ®üngung erjielt werben, 
fo ift bei einem S3oben wie bem öörliegenben eine $l^oö* 
pl^orfäure*©tidEftoffbüngung nid^t ouSreic^enb; ber S3oben 
ift bann aud^ falil^ungrig, er bebarf ber 3"fii^^ung öon 
leic^tlöSlid^em Äali, weil aus bem Vorrat beg S5oben« 
ni(§t fo öiel Sali löSlid^ gemad^t werben !ann, al« für btn 
^öc^ftertrag nötwenbig ift. 

3)er in unferm S3eifpiel öorliegenbe 93oben ent* 
l^ielt nid^t weniger aU 0,44 % ^^^^W wnb baS ift 
ein ©el^att, wie er nad^ weitverbreiteter 3Keinung ju 
ber SJoraugfage bered^tigt, baß eine Äalibüngung feine 
SBirfung äußert. Slber wir l^aben gefeiten, ba^ fötd|e 
SSorauSfage nur ba jutrifft, wo man mit geringen 
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(Srträgen jufriebcn ift. S5ei fd^iDOC^cr $^o«pl^orfäute» 
unb ©tidftoffbüngung finben bie ^ßflanjen genug ÄqK, um 
fo oiel Srntefubftanj ju probujieren, aU ber fc^tpad^en $^o^^ 
p|orf äure*@tidftoff ernäl^rung entf prid^t ; Äalibeibfinguugen 
tüirfen bonn ni(§t. Steigert man ober bie ?ß]^o«p]^orfäure^ 
©tidftoffbüngung fo weit, qIS bie ^ßrobuftion üon §öc^[t* 
ertragen e« verlangt, fo finben bie ^ßftanjen felbft auf 
relatiö reichen S5öben nic^t genug ^ali, um benjenigen @r* 
trag ju probujieren, weld^er ber geftetgcrten ?ß^o5p]^or* 
jäure*©tidftoffbüngung entf priest. JJalibüngungen finb 
jefet öon Srfolg unb ber S5oben ftellt fid^ als faül^ungrig 
bar. 3d^ bin überjeugt, ba§ e« mit öielen S5öben fo ber 
gatt ift mit öielcn S3öben, öon lüelc^cn man auf ®runb 
ungenauer 93eobad^tungen unb unfritifd^er 2)eutungen t)on 
SSerfud^SrefuItaten uneingefc^ränft ju bel^aupten pflegt, bag 
fie bie Äalibüngung nid^t Ipl^nen. 

An einem 93eifpiel au8 ber ^ßrajig fei gcjeigt, wie 
l^oc^ bie Slnforberungen an ba^ Äalifapital be§ S3obcn§ 
finb, bie man bei intenfiöer Kultur ftellt. 

3n ber SSäirtfd^aft, bie id^ weiter unten naiver be* 
fprec^e, finb jäl^rlic^ in Kultur: 

1,375 ha gutterrüben, 
1,375 „ Kartoffeln, 
5,5 „ SBeijen, 
5,5 „ Safer, 
2,75 „ 9totfIee, 
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unb nod^ unfern Ermittelungen finb bte Erträge bort bei 
intcnfiüer SScrtoenbung Don ^anbcWbüngern ju fteigcrn, 
auf: 

1000 3).-©tr. gutterrübcn öom §eftor. 
300 „ Äortoffcln 
40 „ Sßeijcnförncr „ 
40 „ ^afcrlörncr ,, 
150 „ gflotflcel^eu „ 
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®icfe Erträge »erben natürlid^ nidöt in j|ebem Sal^r 
erl^alten; e§ mißrät einmal bie eine ober bie anbere gruc^t, 
aber e« ift rationett, ben ^ßflanjen fo üiel lei^t aufne^m* 
bareg Äali jur Verfügung ju ftetten, ate jur ?ßrobu!tion 
ber erjielbaren Erträge erforberlid^ ift. ®ag jä]^rli(§ au§ 
JBoben unb 3)üngung ben ^ßflanjen jur Verfügung ju 
flettenbe Äaliquantum aber bered^net fid^ bann auf 3281 kg 
^ali für bie bebaute Slcferfläc^e. 3ur S5ec!ung biefe« «ali- 
bebarfS ftel^en jur Verfügung: 

1642 ®.'-Etr. ©tattmift mit 985 kg Äali 
779 hl Sau^e . . . „ 701 „ „ 

3ufammen: 1686 kg Äali. 

Sringt man brefe 1686 kg betragenbe, in 2Rift 
unb Saud&e jur SSerfügung ftel^enbe ^alimenge üon obigen 
3281 kg in Slbjug, fo bleibt ein Steft öon 1595 kg ^ali 
ate ungebedter 83ebarf für bie gefamte Slderflädje ober 
öon 96 kg J^ali für ben $eftar. 
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9?un aber frage id^: SBirb ber Soben imftanbe fein, 
jäl^rlid^ 96 kg Äali pro §eftar au3 feinem SSörrat ben 
^flanjen ju liefern, fiejnj. wie lange lüirb er baju 
imftanbe bleiben, tüenn er leinen ober nur unöollftänbigen 
@rfa§ für bie i|m entzogenen Salimengen erl^ält? Se* 
^iel^t man biefe S^age auf ben in unferm 93eif})iel öor* 
liegenben SBoben, ,fo lautet bie Slnlnjort: 3)er S3oben ift 
tro| feineiJ relatiö ^ol^en ®e^alte§ oon 0,33% ^^li 
urd^t imftanbe, bie geforberten Äalimengen jur Verfügung 
jU fteüen; bie erjielbaren ©rträge werben . nad^gewiefener^ 
mafeen nur bann erl^alten, wenn neben intenfiöer Sß^o^^ 
pl^orfäure* unb ©tidfftoffbüngung aud^ eine reic^Iid^ be* 
meffene Äalibüngung gegeben wirb, unb e8 ift aU 
rationell, ju erad^ten, bem in Siebe ftel^enben S3oben an* 
näl^ernb öoöen Srfafe für bie il^m entjogenen SRengen 
t)on Äali ju geben. 

S)a nun aber fel^r öiel „beffere Sel^mböben" Dor* 
fommen, bie nic^t falireic^er finb al§ ber öorliegenbe, unb 
benen aud^ nid&t mel^r -©taHmift unb Sandte jur SSer* 
fttgung ftel^t, afö in unferm gall, fo ift anjunel^men, ba% 
aud^ auf öielen befferen Seömböben ^öd^fterträge nur 
bann erjielbar finb, wenn au§er $ßl^o«pl^orfäure* unb 
©tidEftoffgaben nid^t ju gering bemeffene S!aligaben öer* 
wenbet werben. 

3ur Unterftü^ung biefer Slnnal^me feien no(§ einige 
Srgebniffe l^ier mitgeteilt, bie wir bei ©üngungSöerfud^en 
auf falireid^en Se^mädEern erl^alten l^aben. 
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IPelc^e KaHfa(}e ftn& füt bk Dflngung 

6ie loic^ttgfien? 

S3i« öor futjem tüurbe faft auSfc^Iie^Iid^ ber Sainit 
jur Düngung öertoenbet. 3)ie fönjcntrierten ©alje waren 
fel^r tüenig im ©ebrauc^, ba in i^nen bo3 Äali crl^cblid^ 
I)öl^er bejal^It werben mufete, als im ÄQinit. 2Rel^r unb 
mel^r aber |at fid^ ba« S3cbürfni<? nad^ einem Äalifalj l^eranS* 
geftetit, weld^e« weniger S^Ior unb Siatron entl^ält, aU ber 
Sainit. «uf je 100 Seile tali enthält ber Äainit nic^t 
weniger aU 160 Seile SRatrön unb 250 Seile 6^Ior. ®a« 
ift mel^r, al« bie ^ultur}}flanjen bebürfen, unter Umftänben 
[ogar mel^r, ate il^nen juträglic^ ift, benn ßl^Ior fowo^I wie 
9iatron fönnen einerfeit« eine günftige SBirfung, anbrer* 
feit« aber aud^, fobalb fie in fel^r großer 2Renge in bcn 
Soben gelangen, eine ungünftige SSJirfung ausüben. Sine 
günftige SBirhing be« Sl^Ior« jeigt fic^ befonber« bei gutter* 
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rfiben. ^almgetüäd^fe bebürfen nur 10 kg, S^^^^^^^^f 
Äleearten, JRap« 15—30 kg, bic gittterrüben aber nid^t 
ttjeniger aU 120—150 kg ©^lor pro §eftar. S)ie guttct* 
tübe l^at fic^ bei unfern SBerfud^en aU empfänglid^ für 
®|Ior ermiefen. 9?ac^ einer ©üngung mit c^Jorreic^en 
Äalifaljen mürben erl^eblic^ l^öl^ere ©rtröge erjicit, aU nadf 
ffiüngungen mit fc^tt)efel[aurem Äali, lol^Ienfaurem Äali, 
f d^mefelfaurer Salimagnefia, f alpeterfanrem Sali, f iefelfaurem 
Äali, alfo burd^ ®üngung mit ©aljen, bie frei üon ßl^Iör 
maren. @ine nachteilige SBirfung be$ (Sl^IoriS jeigte fic^ 
bei guttcrrüben felbft nad^ ftarfer S)üngung nid^t. Sluf 
3udEerrüben, Kartoffeln unb §almgenjäd^fc bagegen loirft 
ba« Sl^Ior Ieicf)t fd^äblic^; man l^at biefen ^flanjen bal^er 
möglid^ft nid^t bei ber Sinfaat, fonbern bei ber J^erbft* 
befteQung, im SSäinter ober im jeitigen ^rül^jal^r bie c^Ior* 
reid^en Äalifalje ju geben, bamit ba^ Sl^Ior fid^ oerbfinne, 
im S5oben fic^ öerteile unb in tiefere ©d^ic^ten fic^ verbreite. 
SBie bag ®^Ior, fo fann auc§ bag Slalron, je nad^ 
Umftänben, balb günftig, balb ungünftig ttjirfen. 3)ag 
9iatron ift fein ^ißflanjennöl^rftoff, nienigften« infofern nid^t, 
aU bic Sulturpflanjen aud^ ol^ne 9iatron normal gebeil^en. 
9iad^ unfern Srmittelungen aber ift nid^t ju öerfennen, ba§ 
mäßige 9tatrongaben einen günfiigen @influ§ auf bie Snt* 
ttjidfelung mand^er Äulturpflanjen ausüben. SJor allem finb 
eS lieber bie gutterrüben, bie ba^ SRatron lieben, in«* 
befonbere bann, wenn ber S3oben ni(§t reid^ ift an Äali. Sine 
teilroeife SJertretung beö SaliS fann ba^ SRatron übernel^men. 
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?(u^ bie aWenge üon Siatron, welche bie gutterrüfce in 
il^tcr Srntemaffe cntl^ält, ift wcitau« größer afö bei anberit 
^flattjcn. SBäl^renb bie ^almgewäc^fc, Kartoffeln, Älee«« 
orten 7—15 kg, bie Si^tferrüben 50 kg in il^ren Erträgen 
auftocifen, nel^men bie gutterrüben nid^t weniger <ite 200 kg 
Siatron öom ^eftor auf. Siad^teilige SBirfungen ftarfer 
Siatrongaben auf bie @nltt)i(!elung ber ^ßflfanjen finb big* 
l^er nid^t nad^gemiefen lüorben, lüenigfteitS feine bireften. 
Snbireft aber fann bag Siatron baburd^ nad^teilig wirlen, 
ba^ e§ bie pl^^fifalifd^e Sefd^affenl^eit beg S3oben3 in un* 
günftiger SBeife beeinflußt. S)a§ SJatron tüirb öon ben 
tl^onigen Steilen be§ 95oben§ gebunben, unb bie Slujiel^ungg* 
fraft jtüifd^en SRatron unb Xl^onteilen ift fo groß, baß ein 
mit Slatron ftarf gebängter Sel^m* ober 5S;]^onbobcn jäl^e 
wirb; fid^ fc^toer bearbeiten läßt, ju Kruftenbilbung neigt, 
beim SluStrodEnen l^arte Schotten bilbet, ba§ SBaffer nid^t 
leidet burd^fidEern laßt unb bem Einbringen ber atmo* 
fpprif^en Suft SSJiberftanb leiftet. Stuf lei^tem ©anb- 
boben treten biefe Srfd^einungen öiel weniger auf. 
@g fann bie gefd^ilberte SBirfung beg 9?atron8 auf fel^r 
leidstem, allju lofem unb aHju bur^läffigem ©anbboben 
fogar eine öorteill^afte fein, foweit fie wenigfteng eine be* 
ftimmte (Srenje nic^t überfd^reitet. 

S)a nun ber l^ol^e Sfjlor* unb SRatrongel^alt beg Äainit« 
unter Umftönben nacf)teilig auf bie.^flanjen wirfen fann, 
fo l^at fid^, wie gefagt, ba^ S3ebürfnig nad) einem Salifalj 
fül^Ibar gemacht, weld^eS ärmer an ßl^Ior unb SRairon ift, 
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qI§ ber Äainit, jugleic^ ober nid^t fo l^oc§ im 5ßreife fielet, 
tt)ie bie l^oc^fonjcntrierten @aljc, wie ba« öO^oifle Sl^Ior* 
faHum, ba§ fd^ttjefelfaure Äali, bie fc^roefelfaure Äali« 
tnagncfia unb bie übrigen. 2)ie Äalimerfe finb biefem 
©ebürfnife entgegen gefommen, fie bringen einige fongen* 
iriertere 3)fingefalje ju greifen in ben ^anbel, weld^e eine 
Äonfurrenj mit bem Sainit ermöglid^en. Unter biefen 
©aljen ift ber fAO^loW Äalibünger" baS ttjid^tigfte. S)er- 
jelbe entliält auf je 100 Seile Äali: 

120 Seile ©^lor unb 40 Seile 0Zatron, 

njäl^renb im ßainit auf je 100 Seite Äali 

250 Seile e^lor unb 160 Seile 9?atron 

entl^alten finb. S)er iO^oige Salibünger ift alfo fel^r toefent* 
lic^ ärmer an ß^lor unb Sßatron, als ber Äainit, unb e§ 
bleibt ju ^jrüfen, unter ttjelc^en Ser^ältniffen man bem 
407oi9cn Äalibünger ben Sorjug geben foK. 

SJaS 5ßrei§t)erpltni§ jtDifd^en beiben ©aljen ift j. 3** 
bag folgenbe. (£§ foftet ah @ta|furt 1 kg Sali: 

im Äainit 11,50 5ßfg., 

„ 400/o.igen ft'alibünger . 16,00 „ 

unb e§ erpl^en fid^ biefe greife burc^ ^"^^^"^"S ^^^ 
grad^tfoften 

bei einer Entfernung oon 400 km: 

im Sainit auf 16,80 ?ßfg., 

„ 407oigen Salibünger auf 17,65 „ 
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bei einer ©ntfcrnung t)on 800 km: 

im Äaiiiit auf 19,40 ^ßfg. 

„ 407oi8en Äalibünger auf 18,45 „ 

2e meiter bie ©ntfernung t)on ©tafefurt, um fo mel^r 
öcrminbert fic^ im SBergleic^ jum ßainit ber ^4?rei§ bc§ 
40% igen ÄalibüngerS unb um fo mel^r wirb man ju au«^ 
fd^Iiefeüe^er SBerttjenbung biefeS Salifalge§ übergcl^en; je 
geringer bagegen bie ©ntfernung, um fo mel^r toirb man 
bie ^ainitbüngung ber größeren Sittigfeit l^alber beibel^alten 
unb nur ba ben 40 böigen Salibünger t)ermenben, too erl^eb* 
lic^e Sßae^teile öom l^o^eu El^Ior^ unb SRatrongel^alt ftarfer 
unb oft tt)ieber!el|renber Sainitbüngungen ju befürchten 
finb, alfo ba, ttjo man e§ mit fd^ttjeren 93öben ju tl^un l^at 
ober ttjo noc^ unmittelbar öor ber ©aatbefteQung eine 
Äalibfingung gegeben toerben foß. 

S^ bleibt jum ©e^Iufe noc^ ein toeitereS SKoment 
aujufü^ren. Sommt ba^ S^Ior ber Äalifalje mit bem 
foj^lenfauren Salf beS S3oben« in Serül^rung, fo öerbinbet 
ed fid^ mit bem ^al( ju Sl^Iorcalcium, toeld^eg als leidet« 
löiJlid^eg @alj gelegentlid^ in tiefere S3obenfc^ie^ten t)er^ 
fidEert, 3)a§ ß^Ior ber ^alifalje bewirft alfo einen gewiffen 
Serluft ber Sobenfrume an fol^Ienfaurem Salt, unb biefer 
Serluft wirb um fo fühlbarer fein, je reid^er iai Äalifalj 
an S^lor unb je ärmer ber S3oben an Äalf ift. S)urd^ je 
100 kg Sali, bie man in gorm öon Sainit in ben 83oben 
bringt unb mit weld^en man jugleic^ 250 kg El^Ior bem 
93oben jufü^rt, werben runb 350 kg fol|Ienfaurer Äall 
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bcm Soben entfül^rt bie burd^ runb 200. kg gebrannten 
Äall ttjieber erfe^t ttjerben muffen, falls ber S3oben ben 
SSerluft nic^t tragen lanh. (Siebt man bie 100 kg Stall 
bagegen in fjorm öon 40%igem Äalibünger, fo ift bem 
l^alben ß^Iorgel^alt biefe§ ©aljeS entfpred^enb aud^ ber 
Äalfoerinft nur l^alb fo groß al« beim Äainit. 

Über bie grage, in tpeld^en gäßen beffer baS 407oi9c 
Äalifalj, in ttjele^en bagegen nac^ wie t)or ber ^ainit t)er* 
roenbet njerben !ann, ift, wenn ic^ bie bis l^eute erl^altenen 
©rgebniffe unferer Serfud^e jufammenfaffe, ha^ golgenbe ju 
fagen: 

3w"äd§ft l^at man bie S3obenart ju berfidfie^tigen. 
3e fd^ttjerer ber 93oben ift, um fo mel^r foH man oon ber 
Äainitbüngung fid^ abtoenben unb bem natronärmeren 
40% igen Salifalj fic^ juwenben. 

©obann ift bie Slrt ber Äulturpflanje ju berüdEfid^tigen. 
Slm meiften Sl^Ior verlangt unb. »erträgt bie Futterrübe, 
^rl^eblid^ weniger bebarf unb öerträgt bie ^wderrübe. 3)ann 
folgen bie ^almgewäc^fe, bann ber Älee, bann bie Kartoffeln. 
Futterrüben unb Sartoffeln finb bejüglid^ il^reS El^Ior^ unb 
9latrongel^alte§ als (Sjtreme anjufel^en. Futterrüben bebürfeu 
unb »ertragen am meiften Sl^Ior unb Sßatron, bie Sartoffeln 
am toenigften, unb bajtoifd^en liegen bie anberen Äultur^» 
pflaujen in ber genannten Folge. SllS bie juträglid^fte Sali* 
form für Sartoffeln barf ber ©taHmift unb bie SKiftjaud^e 
gelten, unb man l^at bieS aud^ in ber lanbtoirtf d^aftlid^en ^ßrajiS 
gefunben. 3m ©tallmift unb in ber aWiftjaud^e fommen auf 
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je 100 Seile Sali nm 26 Seile ^lot, wä^renb im 40%»9e« 
©alj auf 100 Seile Äali 120 Seile unb im Äainit 250 Seile 
Sl^Ior f ommen. @ä ift alf o empf etilenStoert, inäbef onbete ba, too 
Äartoffeln in ©tallmift gebaut ttjetbcn, ntöglie^ft falireic^en 
©taßmlft ju probujicren. ©inen folc^en erl^ält man, wenn 
man biejenigen äcfer, t)on meieren baS ©trenftroJ^ geerntet 
njirb, fomie bie SSSiefen unb gutterfelber teic^lie^ mit Äali 
büngt. %^^xi man ben ^almgemäe^jen üiel Äali ju, fo 
erl^öl^t fic^ ber projentifd^e Äaligel^alt ber Äörner jmar 
nic^t, berjenige beg ©tto^g aber fteigert fid^ crJ^eblid^. SBir 
l^aben bei g^Iboerfud^en gefunben, Äafe 1000 kg Oetreibe* 
ftro^ balb 10, balb 15 kg Sali entl^ielten, je nad^bem 
ber SldEer nid^t ober [tarf mit Äali gebüngt njar. SBir 
l^aben ferner gefunben, ba§ 1000 kg SBiefenl^eu balb 10^ 
balb 26 kg Sali entl^ielten, je nad^bem bie SBiefe l^ungcrte 
ober mit' Äali gefättigt ttjar, unb mir Ijaben enblic^ ge* 
funben, baß 100 S).=etr. ©taamtft balb 36, balb 74 kg 
Sali entl^ielten, je nad^bem ber SJtift au^ einer SBSirtfd^aft 
gewonnen war, bie einen faliarmen ober aber einen lali* 
reid^en bejw. mit öiel Sali gebüngten S3oben befaß. 

©obann ift bejüglid^ ber SSal^ be§ Salifalje§ aud^ 
bie Sa^re^ieit, in weld^er bie 3)üngung gegeben werben 
foß, ju beriidEfid^tigcn. ^erbftbüngung mit Äainit l^at eine 
ftarfe SSerbünnung ber ©aljlöfung jur fjolge unb wirft 
infolgebeffen weniger nad^teilig felbft auf empfinblid^e 
?ßflanjen, al§ bie grül^jal^r^büngung. ©nblic^ aber !ommt 
nod^ bie ©tärfe ber 3)üngung in S3etrad^t. 3e ftörfer bie 
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Salibüngung bcmeffcn toxxb, um fo xntf)X toirb man ba^ 
teinere @alj üorjtel^en; je geringer ba« Äalibebürfni§ be§ 
Söobeng für Äali ift, um fo toeniger SSorfid^t ift notttjenbig. 
Sft e« Qugreie^enb, toenn man bem" 93oben nid^t mel^r aU 
cttoa 3 S).'Str. Äainit pro ^e!tar äufül^rt,. fo toerben bie 
in biefer geringen Äalibüngung entl^altenen SWefienfalje 
nid^t fd^aben. ^at man aber fo öiel Sali bem SBoben ju* 
anführen, aU einer 55üngung öon etoa 6 ober 8 ober 
10 2).=ßtr. Sainit pro ^eftar entfprid^t, fo wirb man 
lieber bag c^Ior^» unb natronärmere 40%ige Äalifalj öer^* 
tt)enben. 

JDann un6 in melc^er JDcife fin6 Me Kalifalse 
in 6en 23o6en $u bringen? 

Slul ben öorftel^enben ©arlegungen ergiebt fid^, ba§ 
eg empfel^IenStoert ift, bie> Salifalje ber befferen 9Ser« 
teilung be§ El^IorS l^alber möglid^ft im ^erbft, im SBintcr 
ober im jeitigen grül^jalör in ben S3oben ju bringen ober 
auf bie raulje gurd^e ju [treuen, inSbefonbere bann, wenn 
man ben an ßl^Ior reicheren Sainit üerttjenbet. 9?ur bei 
ber ©üngung ber Futterrüben brandet, man uid§t fo t)or=* 
fid^tig ju fein, benn ba^ E^Ior wirft günftig auf bie 
gutterrfiben, unb aud^ ein erl^eblid^er Überfd^ug baöon 
tl^ut il^nen nod^ feinen ©d^aben. Slud^ bie j^alm== 
gewäd^fe finb nid^t fo empfinblid^, jebenfallg weniger 
empfinblid^ gegen frifd^e Salibüngung al§ bie Sartoffeln. 
(S? empfiel^It fid^, ben Sartoffeln baburd^ einen an Sali 

ÄBagner. Sweitc 9luflage. 7 
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reicheren 83oben ju bieten, ba^ man- möglid^ft bie SSorfruc^t 
mit einem Überfc^ufe öon Äali bfingt unb für bie Kartoffeln 
bann !eine ober nnr geringe unb im ^erbft ju gebenbc 
Äalibüngungen üerttjenbet. 

3ur grage be§ Unterbringend fei bemerft, ia^ man 
bie Äalifalje, bie mit jebem anbern §anbel§bfinger im ©e^« 
menge au^geftreut toerben fönnen, am beften in ben 83oben 
pflügt ober auf bie raul^e gurd^e ftreut. 

SKifd^ungen öon Kalifalj mit Sl^omagmel^I erl^ärten 
leiert, toenn fie nid^t fogleid^ auSgeftreut toerben; bie S3ei=* 
mifd^ung einiger ?ßrojente SCorfmuH ober ©ägefpöne t)er* 
l^inbert bie ©rl^ärtung unb ift aud^ ba ju empfe^en, too man 
bie Äatifalje ol|ne ^umifc^ung öon S^oma^mel^I längere 
^eit aufbettjal^rt. 



Die Stid ftofföüngung. 



Xladf welchen ®tun6fäi^en ift Me StatU 6et 
Sttcfftoff Düngung ju bemeffen? 

3)ie ?ßl)o§pl^orfäure — fo l^aben lüir gefeiten — ift 

im Überfd^uß ju. geben; bei ber 3"tt^cff""9 ^^^ ^^li^ i^^^* 
gegen ift toeit mel^r al§ bei ber 5ßl^o§p]^orfäure ber 
momentane Sebarf be« S3oben§ nnb ber ju bauenben 
^ultnrpflanje ju berücffid^tigen, eine größere Überfc^n^*. 
büngnng ju öermeiben; beim ©tidftoff aber l^at man 
jeben Überfd^n^ ju öermeiben nnb bie @tär!e ber ©tidfftoff:» 
büngnng fo genan tt)ie möglich bem augenblirfücben fflebarf 
be^v S3oben8 nnb ber 5ßflanje anjnpaffen. 

@§ ift nid^t möglid^, einer $RegeUtng ber ©titfftoff* 
büngnng ba§ 5ßrincip ju ©runbe ju legen, ttjeld^eg tt)ir 
bei ber 5ß^o§p]^or}äurebüngnng aU ia^ rid^tige erfannt 
l^aben. ®ie folgenben Überlegungen ttjerben bxe^ geigen. 

aSSenn ttjir ^l^o^pl^orfänre in ben 83oben bringen, fo 
bleibt bie ganje SJtenge berfelben ben ^flanjen jur 83er* 
fugung, e« ge^t nic^t§ ober nur ttjenig verloren. Sn bie 
Suft enttoeic^t feine 5ßl^o3pl^orfäure unb in ba§ ®rnnb= 
joaffer toirb fel^r toenig baüon gewafd^en. 2)aju fommt, 
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ia^ bie 2)üngiuig bie einjtge Quelle ift, au« ttjeld^er bcr 
93oben ^l^oSpl^orfäure erl^ält; tuir Ijaben e§ alfo mit be* 
fttmmten unb fontrollierbaren SSerl^ältniffen ju t^un, tuir 
!önnen mit einem l^ol^en ®rab oon ^wöerläffigfeit mit bem 
5ßl|ogpl|orfäuret)orrat be§ 93oben§ ted^nen. 

SBie aber fielet eg mit bem ©tidftoff? fflleibt aud^ eiu 
Überfd^uß öon ©ticfftoff, ben man in ben SBoben bringt, iit 
feiner ganzen äRenge ben ^ßflanjen erl^alten? SWein, el ift 
üielmel^r be!annt, ba^ ber ©alpeterfticfftoff, in ben ja fd^Iiefe^ 
lic§ aße ©tidEftofföerbinbungen, mit benen tt)ir e§ ju tl^un 
r)aben, — ^umugfticfftoff, ©tattmiftfücfftoff, ©uanofticfftoff, 
(Srünbüngerftirfftoff, Änocf|enme]^I=, ^ornmel^I^^, SBIutmel^I^^ 
gleijd^me^IftidEftoff, Slmmonia!ftidfftoff u. f. m. — übergeben, 
t)om S3oben nid^t gebunben ttjirb. @r folgt bem Sauf be^ 
S3obentt)affer§ unb eg !ann balb mel^r, balb njeniger 
©alpeterftirfftoff in ba§ ©runbluaffer ober in ba^ 2)rain* 
ttjaffer gefül^rt toerben. SBieöiel ba^ ift, fönnen wir im 
(SinjelfaH nid^t beredfjnen, alfo l^aben ttjir eg l^ier fd^ort 
mit einem unfid^eren gaftor ju tl^un. 

9?un aber tt)eiter: SBäl^renb ber 5ßl^o§p^orfattre* 
öorrat im S3oben ben ?ßffanjen eine gleid^mä^ige unb un* 
abl^ängig t)on ber SBitterung ffiefeenbe SRöl^rqueÖe bietet,, 
mit ber man red^nen fann, ift bie§ beim ©tidEftoff nid^t 
ber gall. ®er organifd^e ©tWftoff im 93oben gel^t balb- 
fd^neHer, balb langfamer, je nad^bem bie 2;emperatur, bie 
Qurd^Iüftung, bie geud^tigfeit beS S3oben§ fid& günftiger ober 
ungünftiger geflaltet, in löslid^e unb aufnel^mbare gorm über. 
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« 

SSSir !önnen nid^t öorau^beree^nen, wiebiel ©tief ftoff im 
fommenben ©ommer ben ?ßflanjen fic^ jur SSerfügung fteHt. 
?lIfo ttjieberum l^aben tuir l^ier einen unfid^eren gaftot. 

Unb enblid^ nod^ ber f olgenbe Umftanb : S)et 2)ünget 
ift nid^t bie einjtge Qneße, au§ tueld^er ber S3oben ©tidf* 
ftoff erpit, unb ia^ ettuaige SSerfitfern oon ©alpeterftid^ 
ftoff ift nic^t bie einjige SSerluftqueße, mit ber ttjir ju 
rechnen l^aben. 55er Äulturboben fte^t in bauernbem @tidE= 
ftoffauStaufd^ mit ber atmofpl^ärifd^cn Snft. (£r nimmt 
©tidftoff aug ber ßuft unb gießt ©tidEftoff an fie ab. 
tRegen, %(^u unb S3afterien fül^ren il^m ©tidfftoff ju, unb 
©alpeter jetfe^enbe S3a!terien führen mieber ©tidftoff fort. 
SBir lennen biefe ^ßrojeffe erft jum 2;eil genauer, unb 
in ttjeld^er Sutenfität fie im gegebenen gaö verlaufen, 
ha^ miffen tnir nid^t. SBieüiel ©tidEftoff ber S3oben im 
gegebenen g^Q cm bie Suft abgiebt unb tt)iet)iel er au§ bet 
Suft ttjieber empfängt, ia^ tt)iffen ttjir nic^t, ba§ fönnen 
njir nic^t bered^nen, nid^t einmal annäl^ernb f(^ä^en. Sllfo 
alles in aßem: 9Kit ber ?ß]^o§pl^orfäure !önnen toir red^nen, 
ttjir fönnen über Oewinn unb SSerluft be§ Sobenl an 
?ß]^o§p]^orfäure eine genügenb fiebere SRec^nung fül^ren unb 
auf ®runb biefer $Red^nung ben ©el^alt be§ S3oben§ an 
verfügbarer ?ß^o3p^orfäure regulieren. SKit bem ©tidEftoff 
gel^t ba§ nid^t. .Sine ftatifd^e Sled^nung ift mit il^m nid^t 
au^fül^rbar, unb ba^ ^rincip einer ©rfafebüngung in ber 
8lrt, ttjie tüir eg bei ber ^ßl^o^pl^orfäurebüngung ju befolgen 
]^aben, mürbe bei ber ©tirfftoffbüngung abfolut falfd^ fein. 



102 2)ic ©ttdftoffbüngung. 

2)ie8 aber fü^rt iinS ju einem tiefgteifenben Untet^ 
fd^ieb ber ©runblagen, naä) welchen mx einerfeitS bie 
^ßl^o^pl^otfäutebüngung unb anbrerfeit§ bie @ti(f ftoffbfingung 
ju regeln Ijaben. S3ei ber 5ß^o§pl^orfäurebüngung fud^cit 
tuir in erfter Sinie einen ©ättignng§inftanb be§ S3oben# 
^erjufteHen, bie SInfammlung eine§ SSorrate^ öon 5ß]^o§pl^or* 
fäure, aus njelc^em jebe Änlturpffanje — [ie mag l^eifeen 
ttjie fie tuiH unb fie mag üiel ober wenig ^^oSpl^orföure 
bebürfen — ' bie gemigenbe SJtenge aufjunel^men vermag, 
unb ttjir jucken biefen SSorrat burd^ geeignete ©rfa^büngung 
auf gleid^bleibenber ^'6f)e ju erl^alten. S3ei ber ©tidfftoff* 
büngung aber ift in erfter Sinie baS befonbere SebürfniS 
ber 5ßflanjen ju berütffid^tigen. ®urc^ ©taßmift* unb 
©rünbüngung fud^en tnir jtoar aud^ einen SSorrat öon ©tidE« 
ftoff im S3oben ju fd^affen, aber — unb ba§ ift ba§ 
SBefentlic^e — feinen bauernben ©öttigung^juftanb be« 
93oben§ ju erzielen. Sn jebem beftimmten gatt muffen wir 
fragen: SJtit wieöiel ©tirfftoff ift bie ju bauenbe Kultur* 
pflauje je nad^ il^rer Slrt unb il^rer SSarietät, je nac^ ber 
2lrt ber SSorfrud^t, je nad^ Slima, Sobenbefd^affenl^eit, 
Sübenbearbeitung, bem augenblWIic^en ®üngung§juftanb 
be§ 93obenS, ber beabfid^tigten Sntenfität ber ^robuftion, 
ber (Sröße be§ SRififoS, weld^eS man tragen ttJiH, ju büngen? 
SRit 5ß^ogpl^orfäure büngen wir ben 93oben, mit ©tidftoff 
bie ^ßflanjen. SRan wirb öerftel^en, wie id^ ia^ meine, 
^urc^ ©ättigung be§ S3oben§ mit 5ß^ogp]^orfäure fteHt man 
bie SÄöglid^feit l^er, SRajimalerträge ju erzielen; burc^ 
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geeignete S)ungung mit ©tidftofffaljen reguliert man bie 
5ßrobu!tion, lenft man bie @nttt)icfelung ber 5ßftanjen in 
biejenigen S3al^nen, ttjeld^e ju ber aU Qiel gefegten §öl^e 
bc§ ©rtrageS fül^ren. 

S)a§ ift ber (8runbfa|, nad^ ttjel(§em man bie ©tirf* 
ftoffbüngung ber Sulturpffanjen augjufül^ren l^at unb nun 
lommt bie praftifd^e Befolgung biefeS (Srunbfa§e§. Sd^ 
frage juuäd^ft: 

JDelc^e pftan$en bcöfirfen in erfter Cinie 
6er Sticfftofföflngung? 

2lud^ bei biefer 5^age l^aben tuir e« mit ganj 
anbern SSerl^ättniffen ju tl|un, als bei ber ^l^oSpl^orfäure* 
unb ^alibfingung. 3m ©üngebebürfni^ ber ?ßflanjen für 
5ßl^o§p]^Drfäure jeigen fid^ bie relatiö geringften Unterfc^iebe, 
im S)üngebebürfni8 für Äali erl^eblid^ größere, im ®ünge» 
bebfirfnis für ©tidftoff aber bie weitaus größten. 2)ie 
Unterfc^iebe finb fo gro^, ba^ ttjir bie Äulturpflanjen in 
jtpei ttjefentlic^ öoneinanber öerfd^iebene Oruppen teilen 
fönnen: in fold^e, bie in ber SRegel einer ©tidfftoffbüngung 
nid^t bebürfen, unb in fold^e, bie unter normalen SBoben* 
üerliältniffen nur bann ju ^öc^fterträgen befäl^igt finb, 
wenn fie mit ©tidEftpfffalj gebüngt werben. 

3u ber erften ®ruppe gel^ören alle Slrten öon 
Seguminofen, alfo bie Sleearten, Supinen, Sfparfette, 
SBidEen, ©rbfen, S3ol^neu, ©errabeHa 2C., ju ber jweiten 
alle SRid^tleguminofen, alfo bie ^almfrüd^te, SRüben, ^ax^ 
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toffrin, ber 9iap8, Sabal, §anf, t^lad)^, ©opfen zc. 2)ie 
^ftanjen ber erftcn Oruppc bejcid^net man alÄ „Stid* 
ftoffmel^rer", bcnn fie bcden il^ren ©tidEftoffbcbarf au« ber 
atmofpl^ärife^en Suft, fie fül^ren freien, luftförmigen ©tief» 
ftoff in fefte, gebunbene ^Jorm über unb meieren bamit ba^ 
umlaufenbe ©tidftofffapital ber SBirtfd^aft, »äl^renb bie 
?ßflanjen ber jweiten ®ruppe aU ^ ©lief ftoff jel^rer" befannt 
finb, benn fie l^aben nic^t bie göliigfeit, ©tidEftoff au8 ber 
Suft fic^ anzueignen, fie l^aben i^ren ©efamtbebarf bem 
S3oben ja entnel^men unb jel^ren fomit t)om ©tidEftofffapital 
ber aSirtfc^aft. 

Slber ein 5ßun!t ift l^ier ju beachten. 3ei^ l^abe fei^on 
oben gefagt, bafe bie Seguminofen „in ber Siegel'' ber 
©tidEftoffbüugung nic^t bebürfen. Sine jebe Siegel aber 
l^at S(ugnal|men, unb fo aue^ biefe. @g giebt gätte, in 
tueld^en auc^ eine 3)üngung ber Seguminofen mit ©tidftoff 
fel^r lol^nenb fein fann. ©rbfen, SBol^nen, Äleearten ic. 
I^aben belanntliei^ nid^t öon 93eginn i^rer ©ntwirfelung an 
bie gäl^igfeit, atmofpl^ärife^en ©ticfftoff aufjunel^men. ffirft 
burd^ (£intoir!ung t)on Safterien erlangen fie biefe gallig* 
feit, unb erft nae^bem ber löglie^e 93obenftidftoff öon il^neu 
aufgejel^rt ift unb fie nac^ ©tirfftoff l^ungern, öffnet fi(§ 
i^nen bie ©tidEftoffquede ber atmofpärifc^en Suft. 

ginben nun bie genannten ^ßffanjen nur ttjenig lög* 
lid^en ©tirfftoff im 83oben, ift ber SBoben arm an ^umu§ 
unb befinbet er fid^ in geringem 3)üngung§iuftanb, fo fann 
e§ üotfommen, bafe unter fold^en SSerl^ältniffen ber ©tidt» 
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ftoffl^uktger in einem ju frühen @nttt)i(lelung«ftabium ber 
^flangen auftritt, in einem @nttt)idEeInng§ftablum, in ipeld^em 
fie no^ nld^t genügenb SSSiberftanb ben vielerlei fcinb* 
lidjen Singriffen entgegenfe^en fönnen, roeld^en fie bure^ 
ungünftige SSSitterung, burd^ 5ßiljfranfl^eiten, 3nfeften 2C. 
auggefe^t finb. S3eim Übergang t)on bex ®rnäl|rung mit 
S3obcnftirfftoff jur ©rnä^rnng mit Suftftirfftoff fönnen unter 
fold^en SJerpItniffen bie 5ßflanjen fel^r leiben, unb eg fann 
aisbann üon aufeerorbentlic^ günftigem Srfolge fein, Wenn 
man il^nen burd^ eine fd^tuac^e ©alpetergabe l^inmegl^ilft 
ü^er jene§ fritifcfie ©tabium. 

3n einer fleinen ©d^rift über ben Sl^ilif alpeter ^) 
l^abe id^ bie SRic^tigfeit biefeS ©a^eS bure^ einige Söeifpiele 
aus unfern Serfud^en belegt, unb auc^ in ber lanbmirt* 
fd^aftlid^en ^ßrajis l^at man ba§ Oleid^e erfahren. 3d^ 
fül^re l^ier namentlich ben öon SWaerdEer fürjlid^ publi* 
jierten SSerfud^ an, ber üon i^m in ber SJerfuc^Swirt* 
fd^oft Sauc^ftäbt auSgefiil^rt ttJorben ift, unb Bei weld&em 
fic§ ergeben l^at, ba§ eine ©üngung üon 1 2).=ßtr. 
Gl^ilifalpeter pro ^eftar ben ©rtrag ber einen ©rbfen» 
forte t)on 21,4 auf 29,8 3).'Etr. unb ben ®rtrag einer 
anbern t)on 19 auf 23,2 3).=Etr. Körner oom §eftar ge* 
fteigert l^at. 



^) Stutzt Slnlettung ^ur rationellen @ti(fftoffbüngung lanbtt). 
Äuttur^Panjcn, unter befonbercr S5crüdfid|tigung bcS ß^üifat^etcr^. 
SScrtagSbud^i^onblung ^anl ^ant) in Berlin. 
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3d& i^ebe nod^mafö l^ert)or, baß nur geringe ®aBen 
t)ün ©tidftpff fallen für Srbfen, SBol^nen k. rationell fein 
fönnen, benn bie ^auptftitfftoffernäl^rung biefer ^ffanjen 

* 

foß ja nid^t burd^ ben ©ünger, fonbern burd^ bie otmo* 
fpl^ärifc^e Suft gefd^el^en. Sine mit crl^&l^ten ©tidEftoff* 
büngungen gleid^en Schritt l^altenbe Steigerung ber ©rträge 
tritt aud^ nid^t bei Seguminofen, fonbern hur bei 9?id^t* 
leguminofen ein. 

SRun aber bie grage: SBieoiel ©titfftoff foK ben Sßid^t* 
leguuiinofen gegeben werben, bejttJ. toie finbet man bie 
ric^tigften 3Kengen im bestimmt t)orIiegenben ^aü? 3d^ 
min ein Seifpiel au« ber ^ßrajig anfül^ren. 

(Sin mit ^afer ju befteHenber Selimatf er f oHte mit Gl^ili* 
falpeter gebüngt toerben, unb e§ njurbe gefragt, mieöiel @al* 
peter üernjenbet werben muffe, um ben pd^ftmoglid^en (Srtrag 
ju erjielen, ol^ne babei eine SSerfd^njenbung mit ©alpeter 
ju treiben, ol^ne alfo eineii Überfd^uß an ©tidfftoff ju geben. 

9Kan njirb erfennen, ba§ biefe 5^age öi^I fd^toieriger 
JU beantnjorten njar, aU bie grage ber ?ß^o§pl^orfäure- 
büngung. ^ätte e§ fid^ um bie ^ßl^ospl^orfäurefrage ge* 
i^anbelt, fo würbe man, faß« ber S3oben aU ein p]^o§pl^or== 
fäurearmer ju erad^ten war, ganj einfad^ eine red^t ftar!e 
^^oöpl^atbüngung gegeben l^aben; man würbe etwa 800 kg 
SÜ^oma^mel^I pro $e!tar eingepflügt unb nod^ etwa 100 kg 
©uperpl^o^pl^at auf bie raul^e gurd^e geftreut l^aben; ber 
Überfd^uß l^ätte ja nid^t« gefd^abet unb wäre aue^ nid^t 
t)erIoren gewefen, §ier aber l^anbelte e§ fid^ um bie üiel 
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fc^wietigere gtage ber ©titfftoffbüngung unb e« war ba§ 
golgenbe ju emägen. 

©efättigt mit ©tidftoff !ann ein Sltferbobeti nur öor* 
übergel^enb fein. 9Jur nad) intenfiöer 2eguminofen!uItur ober 
nüc^ einet fräftigen ©taßmift^^, Sauc^e^^, Satrinen- ober ®rün* 
büngung f ann er f o oiel ©titf ftoff entljalten, ba§ bie ju bauenbe 
^ultnrpflanje eg jum ^öd^ftertrage bringt. 3)iefer ©ätti* 
gunggjuftanb aber ift ein öorüberge^enber, bie näc^ftfolgenbe 
©rnte brüdt il^n Ijerab, unb eg mufe ■— nid^t eitoa eine 
toiffenfd^aftlid^e Äalfulation, nic^t tttoa eine ftatifc^e SSTe* 
rec^nung, fonbern ber praftifc^e S3lid, ba§ praftifd^e Urteil 
be§ SanbtoirtS, fein kennen beS 83obeu«, feine @rfat)rung 
^ier abfd^ä^en, in tt)eld^em SKaße bie SSorfrud^t ben S3oben 
erfc^öpft l^at. S)er 5ßraftifer muß beurteilen, ttJenigftenS 
gang ungefäl^r, mieüiel ©rtrag er t)on bem beftimmt öor* 
liegenben SldEer ju ertoarten l^at, toenn berfelbe nid^t mit 
©tirfftoff gebüngt tt)irb; je fidlerer er bieg fann, um fo 
leichter unb fieserer ift bann bie weitere SRed^nung. 

®er in ^ebt ftel^enbe SldEer l^atte nun feit brei Salären 
feine ©taHmiftbüngung erl^alten, man Ijatte in ben beiben 
legten Salären ©erfte unb Sflüben gebaut, alfo ftidEftoff^^ 
jel^renbe ?ßflanjen, unb ber S3efi^er be§ SldEerö fc^ä^te ben 
o^ne ©tidEftoffbüngung ju erwartenben Srtrag nid^t l^öl^er 
als auf etwa 20 S).=ßtr. ^aferförner oom ^eftar, ttjö^renb 
er auf ganj ä^nlid^em, aber gut gebüngtem S3oben 30—35, 
im SKittel alfo 32,5 ^.==Etr. ^afer!örner geerntet ju J^aben 
angab. S)amit aber l^atten wir einen geniigenben Slnl^altS* 
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punft: 20 S).*etr. ber mutmaglid^e Srttag unb 32,5 S).*ett. 
bcr buxd^ ©tidfftoffbürrgung ju crjicicnbe ©rttag, alfo mu|te 
mit fo öicl ©alpcter gebüngt njerben, aU jur §ert)OT* 
bringung t)on 32,5 ttjcniger 20, alft) öon 12,5 3).*Ett. §ofer* 
förner erforbetUc^ toax, Unb toiemel war bieg? 

SBir fabelt über bie praftijd^ fo wid^tige gragc, mit 
miet)icl ©alpeter gebüngt merben mug, um beftimmte 
SÄe^rertröge ju erzielen, umfaffenbe gorfd^ungen ausgeführt, 
gür ben §afer l^aben mir feftgefteÖt, ba§ im äWittel 
runb 1 3).*Str. E^ilijalpeter etforberlid^ ift, um 4 3).==Etr. 
§aferförner mit entfpred^enbem ©trof) ju erjeugen. 3n 
unferm gad waren bemnac§ runb 3 S).^Etr. ©alpeter pro 
§eftar ju üertpenben, um bie ^robuftion be§ als ^iel 
gefegten äWe^rertragS t)on 12,5 S).-Str. hörnern ju er* 
möglid^en, unb bieje S)üngung würbe auc§ bem ?ldEer 
gegeben. 

S)er (Srtrag mar nun ber folgenbe: D^ne ©ticfftoff 
mürben 17,95 S).=Etr. §aferförner, burd^ ©alpeterbüngung 
29,90 S).=^Str. §aferförner erl^alten. 

S)ie 3 3).*(£tr. ©alpeter Ratten alfo einen SKe^rertrag 
öon 11,95 3).*Str. §aferförner erbracht, maS fe^r genau 
berjenigen SRenge entfprid^t, bie unfern Ermittelungen 
nad^ burd^ bie 3 3).=Str. Salpeter im 2)urd^fd^nitt pxo^ 
bujiert merben fonnte. SBir l^atten einen SKe^rertrag öon 
12,5 .S).=etr. Äötner aU 3iel gefegt unb 11,95 S.-etr. 
mürben erl^alten. 
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Sn genau ber gleid^en SBeife nun tüie l^ier beim 
§afer ift and) für bie übrigen Äulturpflanjen, für bie §alnt« 
gemäd^fe, Kartoffeln, 9iü6en :c. bie ©alpetergabe ju be- 
red^nen. 2Kan überlegt, um mieöiel ber ol^ne ©tidfftoff* 
büngung ju eriuartenbe (Srtrag lüo^I gefteigert werben 
fann, man fe^t eine beftimmte (Srtrag^fteigerung ol^ Sxd 
unb bered^net, toieüiel ©tidEftofffalj notwenbig ift, um bie[e 
(JrtragSfteigerung ju beiuirfen. gür folc^e Söered^nung liegen 
t)on uns ermittelte Qa^Un öor, unb id^ f)ahe ben ^adj'^ 
ttjeig erbracht, ba§ fie fid^ mit ben ©rgebniffen befriebigenb 
bedEen, tpeld^e mir bei g^Iboerfud^en erhalten l^aben unb 
meldte namentlid^ aud^ SÄaerdEer bei feinen SSerfud^en 
auf größeren SldEerparjeöen getponnen l^at. 3c^ fü^re an, 
ba§ 1 S).=(Jtr. ß^ilifalpeter unter SÄittüirfung eines ge* 
nügenbeu 9?orratS bejlp. einer genügenben SBeibüngung öon 
^^oSp]^or[äure unb Kali probujieren fann: 

4 S).=Str. ^aferförner mit entfpred^enbem ©tro^. 

3 „ JRoggenförner „ 

4 „ ©erfteförner „ 
3 „ SBei5enförner „ 

25—36 „ Kartoffeln (je nad^ ber ©orte). 
40—50 „ Slüben „ „ „ „ 

a 

^d) l^ebe noc^ l^eröor, bafe bie öom ^raftifer öorju:* 
ne^menben ©c^ö^ungen, toeld^e einerfeitS ben of)ne ©tidEftoff 
ju ertoartenben ©rtrag beS SldEerS, anbrerfeitS bie burd^ 3rt^ 
lic^e SSerl^ältniffe gegebene ©renje beS ju erjielenben ^öd^ft^ 
ertraget betreffen, aÜerbingS nur ganj ungeföl^rc fein fönnen, ' 
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ober au^ nur ganj ungefaßte ju fein braud^en, benn 
ttjcnn man — tpie e§ ja bei größeren ©alpetergaben, bei 
®aben öon mel^r afö 100 kg pro §e!tar in ber SRegel 
gefd^ie^t — ben ©dpeter in jtpei ober gar brei Portionen 
giebt, fo ^at man eS ja immer nod^ in ber ^anb, mäfirenb 
be§ SSerlaufg ber Vegetation bie urfprünglid^ öorgefel^ene 
SÄenge ju minbern, fall« bie ^flanjen er^eblid^ beffer fid^ 
entttjidfeln, aU man erwartet l^atte, ober aber fie ju ex^ 
pl^en, ttjenn bie (Sntioicfelung eine geringere ift. 

IPelc^e ^anbdsbünga (teilen für 6ie Sticfftoffernal^rond 

6er pf(an}en $ur Vct^&gnng. 

©alpeterfäure, Slmmoniaf unb organifd^e ©ubftanj 
finb bie brei gormen, in meldten man ben ©tidfftoff laufen 
fann. 2)er ©alpeterftidfftoff, ben man im S^ilifalpeter er* 
^ält, toirb bireft öon ben ^flanjen aufgenommen, ber 2lm- 
moniafftidEftoff, ber im fd^ttjefelfauren Stmmonial geboten 
toirb, gel^t im 95oben oömäl^Iid^ in ©alpeterfäure über unb 
erlangt erft baburd^ bie gäl^igfeit, aU ^f(anjennöl^rftoff ju 
bieneft, möl^renb ber in organifd^er gorm öorl^anbene ©tidE* 
ftoff, toie man il^n im Snod^enme^I, gleijd^mel^I, ©uano, 
^ornmel^I, 93IutmeI)I u. f. to. fauft, junöd^ft in Slmmonial:» 
ftidfftoff unb barauf in ©alpeterftidEftoff fid^ öerioanbelt. 
®ie ^flanje nimmt ben ©tidEftoff nur in ©alpeterform auf. 
Slmmoniaffalj unb organifd^e ©tidEftoffbünger toirfen alfo 
nur in bem äWage, aU fie ©alpeterföure liefern, unb man 
fann annel^men, ba| au« je 100 Seilen Slmmoniafftidfftoff 
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Tunb 90 2;eilc ©alpetcrftidfftoff entftel^en. Slm fd^neüftcn 
tüirft fomit ber S^ilifalpeter, etwa« langfamer \)a^ Slm* 
moniafjalj, bann folgt ber ®uano unb bie Soubrette, ba« 
Slutmel^I, glcijd^me^I, ^otnnte^I, bann ba« iÖIfucl^enme^I, 
Snod^enme^I, bann ber langfam toirfenbe SBoüftanb unb 
jule^t ba« öu^erft langfam tüirfenbe Sebermel^I. 

3m Serglcid^ ju ben 4 äWillionen 2)oppcIcentner 
El^ilifolpeter unb ben 1,5 SRillionen 2)oppeIcentner 2lm* 
moniaffolj, n^eld^e j. Qt. im beutfd^en Sieid^ fonfumiert 
toerben, ftel^t an organijd^en ©tidEftoffbüngern nur ein fe^r 
befd^ränfte« Quantum ijur Verfügung, unb e^ ift ju be^ 
merfen, bafe biefe Düngemittel aud^ toeniger für ben ®ro§= 
betrieb ber Sanbnjirtfd^aft, afö öielmel^r für ©arten* unb 
©emüfefulturen befonbere iSebeutung ^oben. 2luS folgen* 
bem gel^t bieg ^eröor. gür eine rationelle Slnmenbung 
öon Slmmoniaffalj unb 6l^ili[alpeter ift in erfter Sinie bie 
gorberung ju fteKen, ba| bie im ©injetfaö jur SSertoenbung 
gelangenben 2Rengen bie[er ©tidEftofffalje bem 95ebürfni§ 
ber ^ulturpflanjen möglid^ft genau angepaßt werben. 2)iefer 
gorberung fann ber Sanbwirt entfpred^en, ber ©emüfebauer 
unb ©ärtner aber nid^t. S)er Sanbtoirt ^at mit einer relatiö 
geringen Slnja^I öon ^flaujenarten ju red^nen, ©emüfe* 
bauer unb ©ärtner aber l^aben mit weit me^r Slrten ju tl^un, 
unb baju fommt, baß ein ©emüfefelb oft mehrere Kulturen 
gleid^jeitig trägt ober bo(^ relatiö fd^neü bie ^flanjen 
wed^felt. S)em befonberen ©tidEftoffbebarf einer jeben 
?Pflanje, mit weld^er man e« im ©emüfebau unb bei ©arten* 
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fultuten ju tl)un f)at, ift unmöglid^ bic ©tidftopüngung 
genau anjupaffen, unb bal^er mu§ e§ für bie[e Kulturen öon 
befonberem S33ert fein, in gleifd^mel^I, ^ornmel^I, 95Intmcf)I, 
©uano, Soubrette u. f. tu. Düngemittel }U befi^en, öon tpeld^en 
man bei ber Jebegmaligen SefteHung ber gelber ober S3eete 
©ti(f ftoffgaben al§ 93orrat3büngungen, geben fann, o^ne be- 
fürd^ten ju muffen, ba§ ein Übermaß ben ^^ftanjen fd^abe 
ober ba§ burd^ Stegen ^ju öiel ©tidEftoff auggeioafd^en tuerbc. 
@§ ift bal^er etflärlic^, ba^ bie organifd^en ©tidfftoffbünger 
gang befonberS für ©arten^» unb ©emüfefulturen gejuckt 
unb für biefe nid^t feiten mit p^eren greifen beja^It 
merben, ofö ber Sanbmirt fie bemiöigen lann. $ür ben 
(SroPetrieb ber Sanbmirtfd^aft fommen eigentlidj jnur ber 
Sl^ilifolpeter unb ba§ Slmmoniaffalj in 95etrac^t, unb auf 
eine Söefpred^ung biefer beiben ©tidEftoffbüngemittel roiH id^ 
mid^ l^ier befc^ränfen. 

Über bie grage, in toeld^em SBertöerl^ältniS ber 
Slmmoniafftidfftoff jum ©atpeterftidEftoff ftej^t unb unter 
toelc^en SSerl^ältniffen man bie eine ©tidfftoffform ber anbern 
öorjie^en foö, ift öiel geftritten toorben. @« fei ^ier furj 
ba§ golgenbe'barüber gefagt. 

S)a§ Slmmonial mu§, xok oben bemerft, in Salpeter« 
ftidEftoff fic^ üermanbeln, el^e eg geeignet ift, ben ?ßflanjen 
al§ 9tä^rmittel ju bienen, uub e§ l^ot fid^ gezeigt, ba§ bei 
biefem Umioanblung^projeß ca. 10% ©tidftoff öerloren 
gelten. S)cimit im ©inflang ftel^en aud^ bie (Srgebniffe t)on 
SSegetationSberfud^en. Slud^ bie öon 3WaerdEer unb ©ral^I 
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auf SBeranlaffung bet ©eutfd^en SanbiD.*®cfenfc§aft au§* 
geführten gelböerfud^e f)aben beftötigt, ba§ ber ©üngetocrt 
beg Slmmonioffticlpoff« im aWitfel ber SBer^ältniffe 90% 
t)om ©üngetucrt be« ©alpeterfticfftoff^ ju betragen pffcgt. 

3cl& bemerle augbrücflid^, ba§ bieiJ im äßittel ber SSer* 
fud^e g.efunben ttjorben ift unb I)ebe j^eröor, ba§ ber S33ert* 
untcrfd^ieb jtüifd^en beiben ©tidftoffformen im @in5elfatt 
großen ©d^manlungen unterliegt. 90 Seile ©alpeterftidEftoff 
einerfcitS unb 100 2;eile Slmmonialftiäftoff anbrerfeit^ 
werben nid^t immer bie gleicfie SBirfung ausüben; balb 
wirb ber ©alpeterftidEftoff, balb — wenngleid^ üiel feltener — 
ber Slmmonialftidftoff ba§ Übergemid^t l^aben, unb e§ ift 
ba^er nötig, mit ben l^ier in 95etrad^t fommenben S3e* 
bingungen vertraut ju fein, um beurteilen 5u fönnen, tt)eld§e§ 
©tidftofffalj im gegebenen gaö bie größeren SSorteile »er- 
fprid^t. 

6§ fommen wefentlid^ bie folgenben 2Romente in 
83etrac§t : 

1. 3)er S^ilifalpeter toirlt nid^t nur burd^ feinen ©tidfioff^« 
gel^alt, jonbern unter Umftänben aud^ burd^ feinen ®e« 
^alt an 9?atron. 

2. S)er 3lmmoniafftidEftoff tüirb — folange er nid^t in 
©alpeterftidftoff übergegangen ift — öom S3oben ge* 
bunben, toäl^renb ber ©alpeterftidftoff frei beweglid^ 

• bleibt. 

3. 3)er 2lmmonia!ftidEftoff mug im 95oben erft in ©alpeter^ 
ftidfftoff übergel^en, e^e er ber ^flanje aU Siö^rmittel bient. 

SBagner. 3toeUe Auflage. 8 
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S)ic S33irtung, tpeld^e ba« 9?atron auf ben Soben au§* 
übt, ift bclannt. @§ binbet bie SBobenteild^en fefter oiiein* 
anber unb lüirft baburd^ l^emmenb auf bie Söetpegung bc8 
SBaffer« im S3obcn. SBiebex^oIt ftarfe ©alpeterbüngungen 
erpl^en fomit bie Sieigung tl^oniger 93öben, jä^e, fjaxt, tiffig 
ju werben unb ju üerfruften, fo ba§ in folc^en gäöen wieber* 
l^olte Äalfbüngungen notwenbig finb, um ben 93oben mürbe 
jU erhalten. (£^ empfiehlt fid^ bal^er, einem fd^weren Sl^on* 
ober Sel^mboben, bem man öiel ©tidEftofffalj jufül^ren toiö, 
um l^o^e ©rträge an gutterrüb^en, 3"tfcrrüben 2C. ju er* 
jielen, bie bei ber ©nfaat ju öerwenbenbe ©tidfftoffmengc 
als S(mmonia!faIj ju geben unb erft für bie Sopfbüngung 
ben ©alpeter ju mäl^Ien. |)ierbei ift aUerbingS bie SSor* 
auSfe^ung ju machen, ba§ ber Slmmoniaf ftidEftoff im SBergleid^ 
jum ©alpeterftidftoff billig genug jU l^aben ift. 

Unter Umftänben aber fann ba« 9?atron beS Salpeters 
aud^ eine günftige SBirfung ausüben, bie nid^t unterfd^äfet 
n)erben barf. 2)ie öon 9?atur gu geringe n^afferl^altenbe 
^raft fel^r leidster Sööben wirb burd^ ©alpeterbüngung t)or* 
teil^aft t)erme^rt, unb ba^ 9{atron fann augerbem nod^ 
birelt einen günftigen ©inftufe auf ben ©rnäl^rungSprojefe 
ber 5ßflanjen ausüben, ba eS bei Äaliarmut beS SöobenS 
innerl^alb gewiffer ®renjen unb bei gemiffen ^ffanjen im* 
ftanbe ift, als (Srfafemittel für Äali einzutreten. Sßäl^ereS 
l^ierüber finbet fid^ in meiner oben citierten ©d^rift. 

©obann ift, wie oben erwähnt, ju bead^ten, ba^ ber 
SlmmoniafftidEftoff öom S3oben gebunben wirb. 3n fe^r 
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leidstem, fe^r burd^Iäffigem ©anb-ift bie ©efa^r nid^t au8* 
gejd^Ioffen, baß ftarfer an^altenber Siegen öon bem bei ber 
<£infaat öermenbeten E^ilifolpeter einen Seil beö ©tief [top 
in Söobenfci^ic^ten filiert, bie burd^ bie ^Panjen nid^t ober 
nic^t fogleic^ erreid^t trierben fönnen. ©iebt man nun an« 
ftatt be« S^ilifalpeter« Slmmoniaffalj, \o liegt biefe ©efal^r 
nid^t, wenigften^ nid^t in gleid^em ÜJiafee öot. 3^ betone: 
nic^t in gleid^em ÜJiage, benn e« ift Saufc^ung, njenn man 
glaubt, ba|5 [ie gauj auögefc^Ioffen fei. 2)er Slmmoniaf- 
ftidEftoff wirb nur fo lange t)om S3oben feftgel)atten, aU er 
?lmmoniaI[tidEftoff bleibt. Slber er ge^t ja, wie gefagt, aü* 
mä^Iid^ in ©alpeterftidEftoff über, unb e§ fommt barauf an, 
ob biefer ^Projeg [c^neU ober langfam fic^ öoUjie^t. 3e 
fc^neller ba^ Slmmoniaf in ©alpeterftidfftoff [id^ üerwanbelt, 
um fo me^r unterliegt e« in gleid^em äWajse ber ®efa^r, 
cüSgeioafd^en ju tuerben, loie ber E^ilifalpeter; je langfamer 
aber ber ^roje§ oor fic^ gel)t, um fo mel^r nähert baö 
Slmmoniaf fid^ toieber ber ®efal^r, nid^t öoUftänbig jur 
SBirlung ju fommen. (£rn braftifd^eg S3eifpiel l^ierfür liefern 
^erfuc^e, bie wir auf einem äugerft falfarmen SKoorboben 
mit ©ommerrübfen augfül^rten. 3)ie ®efäJ3e würben einer* 
feit§ mit SlmmoniafftidEftoff ol^ne Äalf, anbrerfeit« mit 
^mmoniafftidEftoff unb Salf gebüngt. @e^t man ben 
burd^ SlmmoniafftidEftoff erl^altenen SKel^rertrag bei Salf* 
jugabe =- 100, fo würben ol^ne Salf jugabe nur 30 erl^alten, 
wä^renb bei gleid^jeitig mit ©alpeterftidfftoff au^gcfül^rten 
SJerfud^en mit Äalfjugabe ba« ©leic^e erhalten würbe, aU 

8* 
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o^nc Salf. 3Kan erfennt ^ierau«, wie wid^tig e^ ift, iei 
SBertocnbung t)on Slmmoniaffalä für einen genügenben ^a\U 
gel^alt beiS S3obend ju forgen, bamit ba§ ^mmonial jd^netl 
genug in ©alpeterfticfftoff fid& öetiuanble. 

@§ fei fc^Iiefelid^ noc§ ein Umftanb eripöl^nt, ber 
S5ea^tung öerbient. 2Ran ^at gefunben, baß ßl^ilifalpeter 
im §anbel öorlommen fann, ber nic^t frei öon einer auf 
bie ^ftanjen fd^äbigenb mirfenben ©u6ftanj ift, einer SSer* 
unreinigung mit fiberc^Iorfaurem Äali, fogenanntem 5ßer* 
c^Iorat. 2)a2 ^ßerd^Iorat wirft giftig auf bie ^ßflonjen, 
befonberS auf ben Sloggen, weniger auf bie anberen ^alm* 
gctüä^ie, am wenigften auf 5Rü6en. S)ie Sranf^eit^* 
crfd^einungen, meldte burd) ^erd^Iorat l^eröorgerufen werben, 
finb bei ^almgewäc^fen fe^r c^arafteriftifd^. S)ie SSer^ 
giftung äußert fi^ in auffaßenb nicbrigem SBud^S ber 
?ßPanjen, in eigentümlichen galtungen ber Slätter unb in 
ber Srfd^einung, ba§ bie nod^ unentwidelten Slätter mit i^rer 
©pifee ftedfen bleiben, fid) frümmen unb bei fortfd^reitenber 
(gntwidflung leidet jerreifeen. 3m «Salpeter barf nid^t mel^r 
al« pd^ften« 1 % ^«^td^Iorat öorfommen. 3ft ber ®e^alt 
l^ö^er, fo lann — namentlid^ bei SRoggen — nachteilige 
JEBirfung eintreten. ?luf SÄoorboben ift öon 2;adEe fd^ou 
eine ©^äbigung ber 5ßf(anjen beobod^tet worben, wenn bie 
JRoggenf eiber mit 2 2).* Str. pro §e!tar eine« ©alpeter* 
gebfingt waren, ber nur 0,4% ^erc^Iorat entl^ielt. 2)ie 
SBitterung unb baS (SntwidEIunggftabium ber ^ftanjen fini> 
babei t>on großem @influ§. S3ei SSerfud^en, bie wir im 
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grül^jol^r 1900 auf 8 öctfdjiebenen fRoggenfcIbern aitS* 
filierten, erhielten wir im äRittel bie folgenbcn SRejuItate: 
Se 1 3).^ßtr. E^ififalpeter lieferte im SSergleid^ ju 
ftidftofffreier S)ün9ung: 

1. 3,3 SD.^etr. Äörncr, toenn bcr Salpeter mit nur 0,2 »/o ^erd^Iorot 
öerunreinigt toax, 

2. 1,6 3).-e:tr. Äörner, menti beut gleid^en ealpeter V/^^lo ^ßerd^Iorat 
beigemengt toarcn, 

3. 1,0 "^.^dtx. Äörner, töenn bem gleid^en (Salpeter 2% ^erd^Iorat 
beigemengt maren, 

4. 0,5 3).*©tr. Körner, toenn bem gleid^en ©alpeter 3*^/0 ^erd^Iorat 
beigemengt maren. 

2)er ©alpeter mürbe in biefen göllen Slnfang SKärj 
gegeben, bie atoggenpflänjcl^en waren überall erft fe^r fpör* 
Iic§ entlüidfelt unb [ie l^atten burc^ bie nad^folgenbe faltö 
unb ungünftige SBitterung fe^r ju leiben. Unter biefen 
Ser^ältniffen mirfte, mie bie mitgeteilten Slefultate jeigen, 
jd^on ein ®el6alt t)on l,5%ißercl^Iorat fd^äblic^. 

3m grü^jal^r 1901 l^aben wir auf ganj .äl^nlicl^en 
^tdEern SSerfuc^e mit Sioggen eingeleitet, unb eä ^at fic§ 
i^ierbei gejeigt, \)a^ ein ®e^alt öon l^o ^erd^Iorat bei 
einer S)üngung öon 2 ®.=Str. ©alpeter pro ^eltar feinerlei 
©d^äbigung ber ^Pflan^en bewirft ^at. 

@« ift ber folgenbe Slat ju geben: 

Sl^ilifalpeter taufe man nur unter ber ©arantie, baß 
fein ^perd^loratgel^olt nic^t mel^r al« ^c^ftenS 1 % betrage, 
unb SBinterroggen bünge man nur mit ©alpeter, ber nic^t 
me^r aU pd^ftenS 0,5% ?er^Iorat enthält. 
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gu welcher Seit un6 in welcher IPeife fxnb 6le 
Stirfftofffalje an$utt)cn6en? 

@8 fei junäd^ft Dom S^ilifalpeter gefprod^en. 2)a ber 
©alpeterpidfftoff im 93oben nid^t gebunben toirb, er alfa 
öoHlommen frei bemeglid^ bleibt unb unter Umftänben 
burc^ SRegeniuaffer in ju tiefe 93obenfd^id^ten öerbrängt 
ttjerben fann, fo ift bie 2)üngung fo einjurid^ten, ba^ bie 
?ßf(anjen ben auSgeftreuten Salpeter ntöglid^ft fc^neö auf* 
nel^men. 3ft für ©ommerfrüd^te eine geringe Salpeter- 
c^abe, eine ®abc üon ettpa 1 — IV2 S).*6tr. pro ^eftar t)or* 
gefe^en, fo giebt man ben ©alpeter bei ber ©nfaat ober 
fogleid^ nad^ ber ©infaat unb jtoar in ganjer SÄenge. 
©tärfere 2)üngungen bagegen, ®aben öon 2—4—6 S).»Str. 
pro" §eftar unb borüber teilt man in jn)ei, mitunter aud^ 
in brei ?ßortionen, unb jtoar giebt man ben ©ommer* 
l^almfrüd^ten bie erfte ®abt bei ber (Sinfaat, bie jmeite bei 
ber S3efto(fung ber 'ißftanjen unb eöent. eine britte beim 
S3eginn be§ ©d^offenS. SBinterl^almfrüc^ten giebt man im 
|)erbft bei ber Sinfaat nur auf fel^r armen 93öben eine 
©tidEftoffbüngung unb jtoar md)t mel)r al§ V2— 1 S)-=®tr. 
pro §eftar. 5Die §auptbüngung erl^alten biefe grüc^te im 
grül^jal^r bei Söeginn ber Vegetation unb eüent. eine loeitere 
®abe 3—4 SBod^en fpöter. §adEfrüc^ten giebt man fd^mad^e 
©alpeterbüngungen in ganjer 9Kenge bei ber ©aatbefteHung, 
ftarfc Düngungen jur |)älfte bei ber ©aatbefteöung, jur 
§(ilfte bei ber erften §adEe, ober aud^, ttjenn fel^r ftarle 
S)üngungen öertoenbet loerben, je V3 ^^^ öorgefel^enen 
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ÜJienge bei bcr @aat, bei ber erften unb bei ber jtueiten 

©obann fei l^eröorgel^oben, baB tnon ben Salpeter 
nid^t in ungema^Icner, grobförniget gorm öertüenben 
barf, benn feine SQäirfung tuirb ipefentlid^ boburd^ be* 
günftigt, ba% er in gefiebtem ^^ftonbe auSgeftreut unb 
ntöglid^ft gleid^mäßig verteilt tüirb. ^m ungema^Ienen 
©alpeter finben fid^ oft gröbere Är^ftaHe unb öerl^ärtete 
©tfidEe. SEBirft man biefc unjerfleinert auf ben SldEer, fo 
erjeugen fie ©eilfteüen unb fommen nid^t ju t)oIl[tänbiger 
SluSnu^ung. 

S33a? nun bic SSerwenbung be« Slntmonialfalje« im 
SSergleic^ ju ber be« El^Uifalpeter« betrifft, fo ift ^eröor* 
jul^eben, ia^ ein toefentlid^er Unterfd^ieb jtoifc^en beiben 
nid^t befielet. S)a« Slmmonial wirft, ba e§ erft in ®aU 
peterftidEftoff umgetoanbelt toerben muß, ctmaS langfamer 
aU ber ©alpeter; man [trcut bal)er ba« fc^toefelfaure 
^mmoniaf im allgemeinen etmaS frül^er an^ ,aU ben 
Salpeter unb öertoenbet e« nii^t jur Äopfbüngung. Über== 
treibung aber ift eg, wenn man behauptet, ba^ ba^ 2lm== 
moniaffalj fd^on 4—6 SOSod^en öor ber (Sinfaat ber ©ommcr* 
fruchte geftreut toerben muffe, unb unrid^tig ift e§, toenn 
man eine Äopfbüngung mit 2lmmoniaI für unwirffam er* 
Märt. 9Zad^ unfern (Ermittelungen brandet bag Slmmoniaf* 
falj nid^t frül^er aU nal^e t)or ber ©aat ber ©ommerfrüd^te 
gegeben ju werben, unb eine Äopfbüngung mit fd^ioefel« 
faurem Slmmoniaf — toenn fold^e aud^ nic^t allgemein 
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empfol^Icn werben foQ --- i)at bei günftigcr SSittctung 
burd^auS fidler unb normal getuirft. 3[t genügend ^ait im 
©oben unb ift bie SBitterung luarm, fo gcl^t bic Umtoanb- 
lung be« ^mmoniaffticfftoff« in ©alpeterfäure meift fd^nett 
öor fid^. 6in 3ntum ift c§ ba^er, loenn man glaubt, 
bie ganje ©tidftoffbüngnng, loeld^e ben SBinterfrüd^ten 
jugebod^t ift, fd^on im §erbft in ben SBoben bringen ju 
bürfen, foK« man fie in gorm öon Smmoniafjalj giebt. 
?lud^ öom Slmmoniafftidfftoff barf im §erbft nic^t mel^r öer* 
wenbet werben, aU bie ^Pflanjen noc^ aufnel^men fönnen, 
et)e bie SBinterrul^e eintritt^ bie §auptbüngung fpate man 
für ba« ^rü^jal^r, man mirb fonft in ben weitaus meiften 
gftKen erl^ebttc^e ©tidfftofföerlufte l^aben. 

S)üngt man falfreic^en ober frifd^ gef alften ober ftarf 
gemergelten Söoben mit Slmmoniatfalj, fo fann burd^ Um* 
fegung mit bem j^alf unb ©ilbung t)on f(äd^tigem ätmmoniaf 
©tidfftofföerluft eintreten, fall« man ba« Slmmoniaffalj nic^t 
tief genvg in ben 93oben bringt. Einpflügen ober ein* 
grubbern be« SlmmoniatfaljeS ift in folc^en gätlen geboten. 



VOddie Düngermengen pflegt man für 

6ie t?erfdjie6enen -ßultur}?flan3en 

3u üerrpenöen? 



3n ben öoraufgegangenen 2)arlegunöen i[t gejeigt 
Sorben, nad^ tuelc^en (Srutibfö^en man bie für bie Äultut« 
pflanjen ju öemenbcnben SWcugen öon ©tidftoff, ^ß^o^pl^or«» 
fäure unb Äali bcmeffen foH unb xok man Stuffd^Iufe 
über ba§ 2)üngcbebürfni8 eines beftimmten SobenS er^ 
l^ält. Sene S)arlegungen aber finb nod^ ju ergangen. 
@S muffen bie ungefäliren ©renjen angegeben njerben, 
innerhalb lueld^er bie in ber ^raji« jur SSertüenbnng 
fommenben 9?ö^rftoffmengen fd^wanfen, um einen ?ln^aU§* 
punft für bie SBa^I ber im beftimmten gaö ju gebenben 
äWengen ju Iiaben. SBcnn man Xüei% in njeld^er ©tärfe 
beifpielSipeife ber ß^ilifalpeter für eine beftimmte grud^t, 
etwa für ben ^afer, aU fd^tüod^e ober ate mittlere ober 
ftarfe @abe jur SBcrnjenbunj fommt, fo l^at man einen 
ungefähren S(nl^alt§pun!t.' äKan lann fid^ bann über* 
legen, ob bie bei ber Sled^nung in Slnfd^Iag jU bringcnbcn 
gaftoren, alfo bie Qualität be§ 93obenS, bie Bearbeitung 
beS SBobenS, bie SBorfrud^t, bie ©tärle ber SSie^^altung, 
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bag Älima, bie ^ö^e bcr f onft crl^altenen ©rttäge unb bie §öl^c 
ber öorau§ficl^tIic§ erjtelbaren ©rtrag^fteigerung berart [inb, 
ia^ man mel)r für eine fd^wad^c ober me^r für eine mittlere 
ober parle Düngung fid^ entfd^eibet. 2ludö \ptnn ber 
Sanbtüirt SSerfud^e auf feinem SldEer au^fü^ren toill, um 
SluSfunft über bo§ ®ünge6ebürfni§ begfelben ju erl^alten, 
mufe er tuiffen, loie groß bie ungefäl^ren äßengen oon 
S)üngemitteln finb, bie er bei ben SSerfud^en ju öer^ 
wenben I)at. ßn biefem Qtütd feien bie folgenben S(n* 
gaben gemadgt. 

Die ^almgetDäc^fe* 

2Äan pflegt öielfac^ anjunetimen, bafe t)on aßen 
^ftanjennä^rftoffen bie ^l^ogp^orfäure e« fei, toeld^e 
für bie Düngung ber ^almgetoäd^fe in erfter Sinie in 
53etrad^t !omme. S)a§ aber ift ein Srrtum. S)ie §alm^ 
geioäd^fe bebürfen jtt^ar einer pl^oSp^orfäurereic^en 9?al)rung, 
aber man mirb in ben njeitau« meiften gäHen bie @r* 
fa^rung machen, ba% au^fd^Iiefelid^e ?ßl^o8pl^orfäurebüngung 
auf einem ©etreibeadfer feine SBirlung äußert. Auf ben 
meiften SdEern l^errfd^t in erfter Sinie ©tidEftoffarmut, unb 
erft tuenn biefe geI)oben ift, fommt bie ?ßl^ogpl^orfäure jur 
S33irfung. 3n ber Siegel ^at man bei ber S)üngung ber 
^almgemäd^fe aOe brei Sßä^rftoffe, alfo ©tidftoff, ?ß^og- 
pl^orfäure unb Sali ju berüdffic^tigen, unb e§ ift aU 2lug=« 
nal^me anjufel^en, toenn einer biefer Stoffe unberüdEfi^tigt 
bleiben barf. 
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3n einer f leinen ©d^rift^) f)ahe xä) Siad^ioeife l^ierfür 
erbracht. Sd^ ^^^e bort ©rgebniffe öon gelböerfuc^en tnit=' 
geteilt, bie ttjir ttJö^renb ber legten ^a\)xe in öerfd^iebenen 
©emarfungen Reffen« ausgeführt l^aben, unb e« feien bie 
folgenben 9?otijen baraug l^ier lüiebergegebcn. 

®urci^ ©ti(fftoff=»5ß^o«p^orfäure*ßaIibüngung tüurbe 
im SDurd^fc^nitt öon 5 ©erfteätfern ber ©rtrag an fiörnern 
t)on 19 SJ.'^Ktr. öom ^eftar auf 27 33.*(£tr. gefteigert unb 
jttjar mit einem ©etuinn öon 90 9Kf. ®er Srtrag aber 
l&atte fic^, tt)enn an ber SSoHbüngung ber ©tidftoff fel^ite, auf 
20 S>.=S;tr., ttjenn bie ^ß^ogpl^orfäure fehlte, auf 24 'S^.^fS.tx., 
ttjenn ba^ Äüli fehlte, auf 24 ®.:=Str. öerminberti 

SDurd^ @ti(fftoff«^]^ogp]^orfäure^ÄaIibüngung tüurbe 
im 3KitteI öon 7 ^aferädfern ber Srtrag öon 16 S).*(£tr. 
öom §eftar auf 29 S).=^®tr. gefteigert unb jwar mit einem 
©etpinn öon 157 aWf. S)er Srtrag aber l^atte fid^, ttjenn 
on ber »oübüngung ber ©tidfftoff fehlte, auf 19 ©.-Str., 
ttjenn bie ^ßl^oSpl^orfäure fehlte, auf 26 33.*Str. unb tpenn 
ba^ Äali fepe, auf 26 ©.»Str. öerminbert. S)iefe (Sr* 
gebniffe jeigen ttjol^l beutlid^ genug, ba§ im ä)?ittel ber betr. 
äldfer ein 33üngebebürfni§ für alle brei Siäl^rftoffe öor* 
l^anben toar. 

Sil« bie normalen ©reujen, innerhalb ttjeld^er bie ®aben 
t)on ©tidfftoff, 5ß]^o3p]^orfäure unb Sali für |)almgett)äd^fe 
ju ttJäl^len finb, fönnen bie folgenben bejeid^net toerben. 



^) 2)üngung§fragcn, ^cft IV. 5Jer(ag§bud^]^anb(ung ^aul ^axei), 
»erlin 1901. • 
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©d^ttjad^c Xüngung 15 kg etidftoff pxo ^e!tar. 

»WIere „ 25 „ 

<Starfc „ 60 ,, 

Sä^toadit Düngung 30 kg $^oSt))^or{öure pro ^eftar. 

«miete „ 50 „ 

©tarfc „ 80 „ 



n n n 



tt tt tf 



<BditDa(i)t 3)üngung 30 kg Äali pro $cftor. 

mutiere „ 50 



" n tt n 



©tar!e „ 100 „ „ „ ' „ 

95ei ber SBa^I bet ©üngermengen ift ba^ golgenbe 
ju berütfjtci^tigen. 

33ie Slrt beS §alnigett)äci^fe^. 

Oetfte uitb Stoggen vertragen tt)eniger ©tidftoff* 
büngung al§ ^afer ober SBeijen, fteif^olmige SSarietöten 
me^r üI§ fc^ttjac^^olmige. 2)ri[I{aüt verträgt me^r ©tidfftoff 
aU 95reit}aQt. Sörougerfte oetträgt nur bann öiel ©tirf* 
ftoff, ttjeitn ftarfe SaIi*5}}^o§p^atbüngungen gegeben finb. 
©rtrogreic^ere SSarietäten verlangen eine reid)ere 3)üngung aU 
' ertragärmere, ©erfte »erlangt me^r löslid^eg Äali aU §afer. 

®ie 95efci^affen^eit unb ber 33üngung§juftanb 

beS 95oben8. 

Srotfene, leid&te 95öben »erlangen geringere ^^oSp^or* 
fäure*, ftärfere ©ticfftoff* unb Äaligaben, njö^renb feud^te 
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itnb jd6n)ere SBöben bie ^ßj^o^p^orfäure mel^r in ben 
SBorbergrunb treten laffen. 3e me^r $umuS ber SBoben 
entl^ält unb je mel^r er mit ©taKmift, ©rünfubftanj unb 
3auci^e gebüngt ift, um \o mel^r l^ot man bie ©tidEjtoffgabe 
ju bejd^rönfen unb einer ftärferen ?ß]^o§pIjorfäurebüngung 
fid) jujuroenben. 

Sie Sßorfrud^t unb 9?ad^fruci^t. 

|)Qt ber 5l(fer fticfftofffammeinbe ^ßflonjen ttjie SIee, 
Su^erne, SSSitfen, Srbfen, Sonnen, Supinen u. f. xo. ge^» 
tragen ober ^at er gar eine ©rünbüngung mit fald^en 
^ßflan^en erhalten, fo ttjirb man ben ©dittjerpunft ber SDüngung 
me^r auf bie ^ßl^o^pl^orfäure unb ba« Äali legen; l^at ba* 
gegen bie aSorfrud)t in Kartoffeln, Stuben ober ^alm^» 
gemäd^fen befionben, in ^ßflanjen alfo, tt)elcl^e aU ftidftoff« 
jel^renbe bejeicl^net ttjcrben, tt)eld6e aber infolge öon 
öietleic^t reid^er ^ßl^oSpl^orfäurebüngung einen beac^tenS* 
merten Überfd^ujs. t)on 5ß^o§p]^orfäure im SBoben jurüdf* 
gelaffen l^aben, fo gebe man eine fd^ttjad^e 5ß^o§p^orfäure* 
büngung unb eine fräftigere ©tidEftoflbüngung mit ^Beigabe 
t)on Kali. 

ijolgen auf ba^ ^almgewäc^« Kartoffeln, fo ift erftere« 
reid^Iic^ mit Kali ju büngen, benn bag ber SBorfrud^t ge»» 
gebene Kali ift ber Kartoffel jutröglid^er als bie birefte 
®üngung. golgt Klee ober j^Sujerne, fo ift ebenfalliJ 
reid^Iid^e Kalibüngung unb fe^r reic^Iid^e ?ß§o§pl^orfäure* 
büngung ju geben. 
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Die KIcearlen nnb Qälfenftfic^le. 

SQBä^renb bei ber S5üngung ber §Qlmgett)äd^j'e auf 
eine ftidfftoffrcid^e 9?a]^rung großem ©etpid^t ju legen ift, 
fann eine ®üngung ber ßleearten unb ^ülfenfrüd^te mit 
©ticfftofffaljen in ber Siegel ganj unterbleiben, ©enannte 
^flanjen, obgleid^ fie in il^rer ©rntemaffe ttjeit mel^r ©tief* 
ftoff enthalten, als alle übrigen Sulturgett)ä(§fe, bebürfen 
einer nur geringen SWenge ton leic^tlöslidöem Sobenftidf ftoff ; 
ben ^auptbebarf nehmen fie au§ ber atnfofp^ärifd^en Suft. 
SQBenn aber ber S3oben fe^r arm an löslichem ©ticfftoff ift, 
lann eine ©atpeterbüngung, etwa 1 ®.*Str. pro §eftar, 
befonber« bei ©rbfen unb 95o^nen fe^r lo^nenb fein. 33ie 
©ntioitfelung ber ©rbfen unb 93o^nen mxb bmd) fold^e 
SJüngung befc^Ieunigt unb ber Srtrag oft fe^r gefteigert. 
Unter normalen SSer^ältniffen aber fommt für alte Segu* 
minofen in erfter Sinie eine ^^^o^p^orfäure^ unb 5JaIi* 
büngung in SSetrad^t, unb man wirb mit 60—80 kg 
5ß§o§p§orfäure unb 80—120 kg Sali pro ^dtax in ber 
Siegel ba§ Süchtige treffen. 9?ur bei Sujerneeinfaat wirb 
man bie ^^J^oSp^orfäuregabe noc^ fteigern lohnen. S)ün* 
gungen öon 150—200 kg 2:]^oma§me^I»$ß^o«p^orfäure pro 
§eftar l^aben fic^ bei unfern SSerfud^en oft aU fel^r rentabel 
erliefen. 

Die Kartoffeln nnb Kuben* 

Kartoffeln unb Siüben l^aben eine l^eröorragenbe 
gä^igfeit, ben Miüorrat be§ Soben§ auSjunu^en. 3§r 
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SBebarf an Sali aber ift fo qxo% baß für §öd^fterträge 
felbft ein mit ©taltmift gebüngter Soben oft nidit genug 
Sali liefert. Slud^ für reic^Iic^e ^^oiSpl^orfäurebüngung 
finb biefe ^ßflanjen empfänglid^; befonberg bie (gntwicfeUmg 
ber Slüben läßt fid^ tt)e}entlici^ baburd^ förbern, ha^ man 
bem bei ber Sinfaat in ben S3oben ju bringenben ©tief«' 
ftofffalj etwas ©uperp^oSp^at, 75—100—150 kg pro 
§eltar, beimengt. S)er ©ticfftoffbebarf ift unter fonft 
gleid^en SSerl^ältniffen bei ben Futterrüben am größten, 
bann folgen bie ^wderrüben, bann bie Äartoffeln. Slls 
bie normalen (Srenjen, innerhalb weld^er bie ®ünger* 
mengen ju wäl^Ien finb, fann man bie folgenben angeben. 





^itr iiattoffefn. 






©tidftoff 


$]^o^p]^orfäure 


Äoti 


■ 


pro ^cftar 


pro §eftor 


pro ipcftar 




kg 


kg 


kg . 


Bd^roaäjt Düngung . 


. . 20 


30 . 


40 


mmutt „ 


. . 30 


50 


60 


(5tar!e ,, 


. . 45 


70 


80 




^itr 9ttifterrit0en. 




©(^tvac^e 2)üngung . 


. . 25 


40 


50 


«iüUre „ 


.50 


60 


80 


6torfc „ 


. . 75 


90 


120 




$ttv ^ttttettuQeit. 




<B6)Xoa6^t Düngung . 


. . 30 


50 


80 


«iülete 


. . 60 


100 


120 


6tarfe ,, 


. . 90 


120 


160 
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SBobenbejc^affcnl^eit, SDüngungSjuftanb be« 99oben« 
unb SJorfruc^t finb bei bet SBq^I bei S)üngermengen l^ier 
in gleid^cr 833eife ju berüdfid^tigcn wie bei bcn §alm* 
gettjäc^fen. 

Die IDiefen* 

SBie bie §alnigett)äc^fe, fo !)abeu oud^ bie SGäiefeu* 
gröfer ein ou^nel^menb großes SBebütfnig für leid^tlösiic^cn 
©ticfftoff. @ine bargebotene @Qlpeter= ober Slmmonialfalj« 
büngung nehmen fie mit S5egierbe auf unb öerwenben bie* 
jelbe jur ©rjeugung eine§ entfpred^enben SWel^rcrtrage«. 
Slttein ber 9Karfttt?ert beä SBiefenl^eue« ift ein in geringer, 
ate baß bie SSerttJcnbnng üon ©tidEftofffaljen überall rentabel 
fein fönnte. 9?ur in befonberen gäflen fann e§ lol^nenb 
fein, eine ®üngung öon ©alpeter ober 9lmmoniaf[aIj ben 
SBieJen ju geben, beifpielStoeife bann, iDenn burd^ Sali* 
p^o§:p^atbüngung bie SIeearten attju fe^r bie Dberl^anb ge* 
njorinen l^aben, bie Vegetation ber ©räfer ju fel^r oerbrängt 
toorben ift unb bie Söefürd^tung na^e liegt, baß eintretenbe 
fi'Ieemübigfeit bie Erträge öerminbert. 3n fold^em gaU 
ttjirb eine jeitweife gegebene ©tirfftoffbüngung üerbeffernb 
njirfen; fie ttjirb ben ßleett)udj§ jurüdfbrängen unb ben 
®ra§touc^g förbern, alfo ein für bauernb fiebere ©r^« 
tröge günftigereg SSer^öItni« jtoifc^en Seguminofen unb 
Oröfern toieberl^erftellen. SludCj rein ttjirtfd^aftlid^e 5Rüdf* 
fiepten ttjerben eS oft aU ttJünfc^enStoert erjc^einen laffen, 
einen Xeil ber in ber 833irtfd^aft verfügbaren ^and^t auf 
bie SBiefen ju fal^ren. SBon einer regelmäßigen intenftöen 
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©ticfftopüngung ber SSiefen aber ift abjujel^en. S)ie SBiefen 
foflen teid^ mit SIee unb 833i(fen beftonben fein, fie foßen 
baS ©tidfftofffapital ber SSSirtfd^aft meieren, unb e« ift bei 
jeber &dbt öon Slmmoniaffalj ober ©olpeter, bie man ben 
SBiefen juttjenbet, ju bebenfcn, bafe ber auf bie ©etreibe* 
ober SRübenfelber gebrachte ©tidftoff ttjeit p^er fi(§ öer* 
ttjertet, als ber ben SBiefen gegebene, (gine reid^Iid^e ®ün« 
gung mit ?ß]^o«pprfäure unb Sali ift aber bringenb jn 
empfehlen. 3ngbefonbere finb e«, wie gefagt, bie fleeartigen 
SBief enpflan jen , ttjeld^e nad^ einer folc^en Süngung ju 
Iräftiger Sntnjidelung lommen unb bie ^errfd^aft über bie 
geringeren ©ragarten gewinnen. @§ ift bieg ja aud^ gan^ 
natürlid^. S)en ©räfern nü^t eine Sali* unb ^f)o^pf)ox=' 
fäurebüngung wenig ober nid^t§, wenn nic^t ein Überfd^u^ 
an leid^tlöglic^em ©tidfftoff öorl^anben ift. ®ie §ülfenfrüd^te 
unb fleeartigen 5ßflanjen aber braud^en ben ©tidfftoff beö 
SBobeng unb ber S)üngung nic^t; fie bedfen aug ber atmo* 
fpl^ärifc^en Suft il^ren Sebarf, unb fc^on eine ftidEftoff freie 
S)üngung bringt fie ju üppiger @ntwidEeIung. 

SBag nun bie jäl^rlidi ju gebenben äKengen öon 
Sali unb ?ßpgpl^orfäure betrifft, fo finb biefe öiel leichter 
für bie SBiefe feftjufteKen, als für ben Sldfer, auf weld^em 
5ßf(anjen mit fe^r öerfd^iebenem 9?ä^rftoffbebarf wed^feln. 
Stuf ber SBiefe l^at man eS mit gleid^bleibenben SBerl^ältniffen 
ju tl^un, jal^rauS jal^rein mit bem gleid^en Siäl^rftoffbebarf, 
unb el ift ba^er nid^t fd^Wer, bie für eine beftimmte SBiefe 

ffittgncr. Bweitc Sluflagc. 9 
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jäl^rlic^ nottüenbigen aRcngen üon Äali unb ^l^oSpl^orfäurc 
feftjuftellen. 

3e 100 S).«etr. aSiefenl^eu enthalten 60 kg ?ß^o«pl^or^ 
fäure unb 170 kg Äali. 

@tntet man olfo, wie in einem mit öorliegenben 
JBeifpiel ber gafl ift, ol^ne Düngung 25 3).*®tr. §eu 
t)om ^eftatr unb l^at fid^ ewiefen, baj3 man burd^ Äali«» 
pl^oSpl^atbüngung ben ©rtrag auf jä^rlic^ 100 3).*®tr. 
§eu bringen fann, tpäl^renb einfeitige Sali* unb einjeitige 
^l^oSpl^orjäurebüngung o^ne SBirfung bleiben, fo ift Hat, 
ba§ man ber SBiefe jäl^rlici^ 60 kg ^l^oSpl^orfäure unb 
170 kg Äali erfe^en muß, um fie fä^ig ju machen, bauernb 
100 3).*ßtr. §eu ju liefern, benn auf fo armer SBiefe 
noc^ Sftaubbau auf Äali ober 5ß^o8p]^orjäure treiben, 
jäl^rlic^ n)eniger erfegen, aU man ent^ie^t, ift burd^aud 
öertoerflid). 

Stttja« anbere« ift eS, ttjenn bie SBiefe ol^ne 
©üngung nid^t 25, fonbern etwa 75 3).*ßtr. |)eu liefert 
unb ber ©rtrag burd^ Äalip]^d«p^atbüngung auf 100 S).*ßtr. 
gefteigert Werben fann. 3n fold^em ijall mag e§ erlaubt 
fein, nic^t ben öollen (grfag für bie burc^ 100 33.*®tr. §eu 
entjogenen 9?ä§rftoffe ju geben, wenigften« nic^t ben öollen 
@rfag an Sali, ^at ber 95oben einen ©e^alt öon etwa 
0,5 7o Sali aufjuweifen, wie un« me^rfad^ ein fold^er öor* 
liegt, fo ift nid^t« bagegen einjuwenben, wenn ein teilweifeS 
3el^ren öom Sapital, ein teilweifer Slaubbau aU rationell 
erad^tet wirb unb man etwa nur 70 ober nur 50 7o ^^^ 
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€utjogenen Äalimenge bctn Söoben jurüdEgiebt; beim fiberall 
ba, ttw Äali in großem SSorrat im Soben liegt, ift e« Äuf^ 
gäbe be« Sanbiüirti?, ben Überffujs an Stall nid^t aU tole« 
Ädpital liegen ju löffen, fonbern il^n in 5ßffanjenfubftanj 
^u öemanbeln. 

Sing aber l^alte man babei im STuge: 9Kit jebem 
unöoltftänbigen @rfa^, ben man bem 93oben an Äali giebt, 
näl^ert man fid^ mit fidlerem ©c^ritt bem ^^itpwnft, öan 
toelc^em an eine ttjeitere Slbna^me beS SSorrote« nic^t mel^r 
möglid^ ift, ol^ne baj3 bie Srtrag§fäf)igleit beS Söoben« fic^ 
merllic^ öerminbert, unb öon 3al^r jn Sai^r fteigert fic^ 
bie SRotttjenbigfeit einer öermel^rten Slnwenbnng öon Äolifalj. 
?lIfo nur mit größter SSorfic^t ift Staubbau ju treiben, unb 
biefe SSorfid^t muß barin il^ren 2(u§brudf finben, ba^ man 
öon 3cit ju 3^^^ P^öf^r oh unb in tüeld^em SRaße baS 
^üngebebürfni« be§ 95obeni8 infolge be« unöoUftänbigen 
®rfa^e§ fic^ gefteigert l^at. 

Db man in gleid^er SBeife aud^ SRaubbau an ?ßl^oS* 
pl^orfäure treiben barf, tt)ie in biefem S3eif:piel an Sali, 
bleibt ttjo^l nod^ ju fragen. @« fommt barauf an, tt)ie 
groß ber SQobenöorrat ift, jebenfaHS gel^ört ein SBiefen* 
boben, ber fo reid^ an $ß^o«p^orfäure ift, baß man ttJäl^renb 
einer längeren Steige öon Salären SRaubbau auf il^m treiben 
fönnte, ju ben ©eltenl^eiten unb eS ift außerbcm in 9led^«= 
nung ju jie^en, ba^ bei fold^em Slaubbau aud[) nid^t t)tel 
^u gewinnen ift. (Siebt man im öorliegenben Söeifpiel 
etroa nur l^alben @rfa§, fo fpart man 30 kg ^ßl^oSpl^or* 
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fäure pro §eftar im 833erte öon ettoa 6 SKf. SBenn aber 
baburc^ ber $euertrag um etoa 3 2).*ßtr. üom §eftar, 
alfo felBft um nur \o öiel ftd^ öerminbern follte, aU man 
Weber burd^ baS Sluge, nod) burd^ beu SSerfud^ genau feft* 
[teilen fann, jo ttjürbe bamit ber ©eiüinn fd^on öerloren 
fein, benn bie 3 S).*Str. §eu l^aben einen erl^eblid^ p^eren 
SBert, aU bie gefparten 30 kg ^ßl^oSpl^orjäure. Sllfo auf 
ber einen ©eite ein pc^ft unfid^erer, im beften %aU auc^ 
nur fel^r geringer ©ewinn neben ber SKöglic^feit eine« er* 
l^eblic^en SKinberertragg, auf ber anberen ©eite bie ©ic^er* 
l^eit, baj3 ber SGäiefenboben feine üoHe 5ßrobuftion«fäl^igfeit 
bel^ält unb an ^^oSpl^orfäure nid^t üerarmt — id^ meine, 
e3 empfiel^It fid^ boc^, baS le^tere ju ttjö^ten, einer SBiefe 
alfo, bie überl^aupt büngebebürftig für 5ß^o§p§orfäure ift, 
öolten @rfa^ ju geben. 

S)ie ÄaIip]^o§p]^atbüngung ber SBiefe geftaltet fic^ bann 
jU einer fel^r einfad^en. 3Kan prüft, bis ju toeld^er $ö^e ber 
^euertrag gefteigert toerben f ann. SKan giebt jn biefem Qxoed 
eine ftarfe Salip^oSpl^atbüngung, ettoa 10. S.^ßtr. 3;§oma«- 
me^I, um eine« genügenben Überfc^uffe« fieser jU fein, unb 
etwa 10 S.^etr. Sainit ober 3,5 S.^ßtr. 407oigfn Äali* 
bunger, unb man beftimmt, wie l^oc^ ber ©rtrag nac§ folc^er 
3)fingung fid^ fteüt. S)urc^ auSfd^Iiefelic^e ^^oSpl^orfäure* 
büngung einerfeit« unb au«fd^Iiepc^e.ÄaIibüngung anbrer* 
feit« prüft man jugleid^, ob fic§ ba« 2)üngebebürfni« öorjug«* 
weife nur auf ben einen ber 9?ä§rftoffe ober auf beibe er* 
ftredft. . ©teilt fid^ ^erau«, baj3 burc§ bie SaIip§o«p]^at* 
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bfingung ber (Srtrag um baiS, doppelte ober mel^r gefteigert 
tüirb unb baß ber Soben für 5ß^o3p]^orfäure fotüo^I als aucfj 
für Äali ein auggefprod^ene« Süngebebürfni« f)at, \o gtebt 
man ber SSSiefe auf jebe 100 S).=^ßtr. §eu, bie fie liefert, 
60 kg $ß^o§p§orfäure unb 170 kg Sali jurüdf. »n gäüen 
bagegen, in welchen ftd6 etoa lein S)üngebebürfniS für 
5ßl^ogp^orfäure unb ein nur geringe« für Äali jeigt, mag 
e§, falls man mit alter SSorfid^t babei öerfä^rt, geftattct 
fein, für eine befc^ränfte Steige öon Sauren njeniger Äali unb 
aud^ ettt)a§ ttjeniger 5ß^o8p^or}äure ber 833iefe jurüdEjugeben, 
al§ man i^r nimmt. SSebingung babei ift, ba§ aud^ ber 
burc^ Slnaltife feftgeftettte ©el^alt beS SBiefenbobenS an Sali 
unb 5}}^ügp]^orfüure als ein relatiö ^o^er fid^ ertpeift. 

X^omaSme^I unb Äalifalj fönnen im ©emenge im 

©pätl^erbft ober SBinter geftreut werben. 9?ur bei Über* 

fd^tt)emmungStt)iefen n^artet man, bis baS SBaffer fic^ öer* 
laufen ^at. 

Die tücin&erge. 

Slud^ bie S)üngung ber SBeinberge ift ttjefentlic^ 
einfacher aU bie ber StdEer. S)ie ^ßflanje wed^felt nic^t, 
ba^ 3)üngebebürfniS ift in jebem Sa^r baS gleid^e, unb 
es mad^t feine ©d^ttjierigfeit, bie jäl^rlic^e ©ntnal^me an 
©tidEftoff, ?ß^oSp^orfäure unb Äali feftjuftelten, um ba= 
nad^ bie aufjutoenbenben äRengen öon ^Düngemitteln ju 
bemeffen. SKit fo einfachen SBerl^ältniffen jttjar tt)ie bei ber 
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SBiefenbüngung l^aben tüir eS ^ier nid^t ju tl^un, benii ber 
jäl^rlici^e Srtrag an SSSiefenl^eu ift leichter ju ermitteln aU 
ber an $oIj, ^Blättern unb Strauben, unb ber SSäiefcnertrag 
ift bei weitem nic^t fo großen Sc^wanfungen unterttjorfen 
ali ber Srtrag ber SBeinberge. Slu^ nnter fi(§ [inb bie 833ein* 
berge ja fe^r öerfc^ieben. S)ie einen tragen t)iel, bie anbern 
njenig. 3;rouben, bie einen liefern öiel, bie anbern wenig 
^olj unb SBIätter, unb baju !ommt, ba% and) ber (^e^alt 
ber SBeinbergböben an Siäl^rftoffen große SSerfd^iebenl^eiten 
aufmeift. ?lnberfeit§ aber fommt ein Umftanb in S3etrac^t, 
ber bie S^age ber SBeinbergbüngung wieber fe^r erleid^tert^ 
ber Umftanb nämlic^, ba^ im SSergleidö jum SBerte be§ 
^robufteS bie Soften ber ©fingung fe^r gering finb, fo 
baß bie SSorteile, bie mm \iä) bnrd^ fnappe ^wwxeffung 
ber Sßäl^rftoffe, burd^ eöent. ^Raubbau auf Sali ober 5ß^o«* 
p^orjäure machen lönnte, gar nid^t in« ®emic^t falten 
gegen ben Siad^teil, ben man burd^ SluSfafl an 2:rauben 
l^aben lann. Sntenfiüe ©rnä^rung be« SBeinftodE« um 
jeben ?ßrei§, felbft auf bie (Sefal^r l^in, baß einmal etwa« 
mel^r 5ßf)ogp^orfäure ober Sali ober ©tidEftoff ange* 
ttjenbet werben fotlte, aU unbebingt erforberlid^ ift — ba§ 
muß ber erfte ®runbfa^ l^ier fein, unb wir woßen nun 
fel&en, wie weit bie üblid^e ©taümiftbüngung reid^t, ben 
9iäl^rftoffbebarf ber SSäeinftödfe ju bedEen. 

®ie ©tärle ber ©taümiftbüngung, weld^e man für 
SBeinberge ju öerwenben pflegt, ift fcl^r fd^wanfenb; man 
büngt mit 300—800 S).:=etr. SWiftpro §eftar unb wieber- 
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I|oft biefe S)üngung aDe 2—3—4 Qdf)xe. Um eine beftimmte 
Orunblage ju l^aben, njifl id^ annel^men, eS toetbe alle 
brei Salute mit 600 SJ.^ßtr. ©taKmift gebüngt, baS wirb 
anä) tpol^l ber ungefäl^re SJurd^fd^nitt fein, unb barou« 
bered^nen ft^ pro 3a§r unb ^eftor 200 3).*etr. SKift. 
9iun alfo junäc^ft bie S^^age: (Snt^alten bie 200 S).*Str. 
äßift fo t)tel ^l^oSpl^orfäure , aU 1 ha 833einberg Der* 
langt? 

3n 200 S).-etr. äRift, faOS berfelbe t)on normaler 
Sefd^affenl^eit ift, finb runb 50 kg ?ß^o«pl^orfäure entl^alten. 
SReid^t biefe SRenge? 9?ein. Unfern Ermittelungen nad^ 
lommen jwar bie 833einberge mit 50 kg ^^oSpl^orfäure 
aus, um f elbft §öc^fterträge oon §oIj, S5Iättern unb Srauben 
ju erjeugen, aber e« tft unter ben meiften SSerl^ältniffen 
empfehlenswert, nid^t 50, fonbern 80—100 kg ^^ogp^or* 
fäure pro §eftar ben SSäeinftödEen ju bieten, faß« ber 95oben 
nic^t fd^on ftarf angereichert ift. 3e fd^neüer bie ^ßflanjen 
fid^ mit ?ß]^o§p]^orfäure fättigen, um fo fc^neHer öerarbeiten 
fie aud^ ben verfügbaren ©tid^ftoff, unb um fo fd^nclter 
gel^t ber gefamte SntttjidfelungSprojeß t)or fid^. S3ei ber 
?ldEerfuItur läßt fid^ ja fel^r leidjt beobad^ten, wie bei* 
fpielsweife JRüben, meldte ftarf mit ^^oSpl^orfäure gebüngt 
finb, 8—12 Sage frül^er ge^adft werben fönnen, als bie 
nid^t ober nur fd^wac^ mit ^^oSpl^orfäure gebüngten, unb 
wie baS ©etreibe, welche« mit viel 5ß^oSpl^orfäure gebüngt 
ift, er^eblid^ früher reift aU baS nad^ ^ßl^ospl^orfäure 
l^ungernbe. (Sine SBefd^Ieunigung ber Vegetation, möglid^ft 
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jd^nelle unb öoUftänbige SSerarbeitung be« ©ttdftoff« aber 
ift jur ©tärfung ber aBiberftanbSfä^igfeit be§ SBeinftorfg 
gegen ?ßiljfran!^eiten, fotüie für ben Steifeprojeß ber 
3;rauben, für bie Srjielung einer möglid^ft guten äRoft* 
qualität unb für red^tjeitige« SfuSreifen beg §oIje§ öon 
größter 95ebeutung. 3c^ empfehle ba^er, bem SSSeinberg 
in ber Iftegel jä^rlic^ 80—100 kg ^l^oäp^orfäure pra 
^eftar ju geben, alfo bei einer ©tottmiftbüngung öon 
200 S).*Str. pro ^af)x gered^net nod^ eine ©üngung öon 
30—50 kg $ß^o§pl^orfäure in gorm öon Xf)omaMef)l 
ober ©uperp^o^pl^at. 3ft ber 93oben fd^toer, fo toirb 
man htm ©uperpl^oSpIiat ben SSorjug geben, ift er leidet, 
fo fann man ha^ S^oma^me^I ttjäl^Ien. 3Kan ftreut bie 
5ß^o§p]^ate beim Seginn beg SBinterbaueS ber SBeinberge 
breitmürfig au§. 

9?un aber bie g^age: Äann eine intenfiüe ©rnäl^rung 
be§ SBeinftodEs mit 5ß^o§p^orfäure unter Umftänben aud^ 
fc^äblid^ toirfen? 33iefe g^age ift mit ja ju beantttjorten. 
Sine ftarfe 5ß^o^p§orfäurebüngung fann nad^teilig wirfen, 
unb man ^at bereite in ber ^rajig ber SBeinbergbüngung 
mel^rfac^ beobachtet, ba^ fiarfe ©uperp^oöp^atbüngungen 
ein fo frühzeitiges ©elbwerben ber Slätter jur golge l^atten, 
baj3 ein nad^teiliger (Sinflufe auf bie ^udferbilbung baburd^ 
entftanb. Sluc^ bei unfern SSerfuc^en l^aben toir bie§ ge^ 
funben. 3wgleid& aber l^aben toir feftgefteQt, ba^ folc^e 
SBirfung nur ba auftrat, too bem SBeinftodE ein für feinen 
SBebarf nid^t auSreii^enbe« ©tidEftoffquantum jur SSerfügung 
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ftanb. 3c§ erinnere baran, boß bie gleid^e ©rfd^einung 
au(§ bei ber Äultur t>on ^almgenjäd^fen eintreten fann, 
befonbcrS bei ber ©erfte. SBirb ©erfte mit öiel ©uper* 
p^o9p^at gebüngt unb fielet ju wenig ©ticfftoff jur Sßer* 
fügung, fo entwirfeln fid^ bie 5ßflanjen infolge ber fd^neßen 
Sättigung mit ^ßl^o^pl^orjäure junäd^ft fel^r üppig, fte Der* 
arbeiten ben verfügbaren ©tidEftoff innerl^alb fel^r furjer 
3eit; bann aber fte^en fie ftiH, ba« ®rün ber 93Iätter 
ttjirb l^eÜer, fd^liejslid^ gelb, unb e§ tritt 9?ptreife ber 
Äörner ein. Sntenfiüe ^ß^ogpl^orföurebüngung forbert bei 
aßen Sulturen unb inSbefonbere aud^ beim SBeinftodE eine 
forgfältige Siegelung ber ©tidEftoffernä^rung. 3d^ lüitt 
biefe je^t befpre^en. 

SBir l^aben eine ©tattmiftjufu^r öou 200 SD.^ßtr. 
pro ^eftar unb ^af)x angenommen. 3n biejem Quantum 
toerben bem 95oben, faß« ber iDiift öon guter 93efc§affen=» 
Iieit ift, runb 100 kg ©tidfftoff jugefül^rt, unb ba man 
annel^men fann, bafe burc^ Sau, Siegen Derfaulenbe 
93lätter 2C. no^ ettoa 15—20 kg ©ticfftoff bem ^eftar ju* 
geffil^rt werben, fo fd^eint bie angegebene Staßmiftbüngung 
nur nod^ eine geringe S5eigabe Don ©tidEftoff jU verlangen, 
um ben 95ebarf ber SBeinftödEe boßauf jU bedEen, benn 
•140 kg ©tidEftoff pro $eftar reid^en unfern Ermittelungen 
nac^ aug, um felbft ben |)öd^ftertrag oon^olj, Slättern 
unb 3;rauben ju erzeugen. 

äJian l^at nun in ber Sl^at aud^ vielfach behauptet, 
baß bie ftarfe ©taßmiftbüngung, weld^e bem SBeinberg 
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buTc^fc^ntttlid^ gegeben iDtrb, nid^t nur genug ©tidftoff, 
fonbetn in melen $äQen ein Übermaß an biefem ^{ä^r« 
floff entl^alte unb ba^ e^ in erfter fiinie barauf onlomme, 
bem mit ©taQmift gebängten SSeinberg nod^ ^ali unb 
^l^o^pl^orfäure jujufü^ren, um ben Überfd^u^ on @tid« 
ftoff auiSjugleic^en. 6l^r. Dberlin in 95eblenl^eim ift 
ber erfte unter ben ?ßraftifern gewefcn, ber biefer 95e* 
l^auptung entfd^ieben entgegengetreten ift. @r ^at bie 
gegenteilige aufgefteQt: Sinem mit ©taQmift gebüngten 
SBeinberg fei^It c« in erfter Sinie an ©tidEftoff, unb erft 
nod^ reid^Iid^ gegebener ©tidftoffbüngung ift bie 3RögIid^* 
feit öor^anben, ba§ aud^ eine gefteigerte 3«!"^^ ö*>« 
?ß^oSp^orjäure günftig toirft. SBeiter in ber ^ßrajig gc* 
mad^te 93eobad^tungen unb aud^ bie @rgebniffe unferer nad^ 
biefer SRid^tung aufgeführten gorfd^ungen l^aben bie 9lid^tig=* 
feit ber 93e^auptung Ob erlin'« beftätigt. @inem mit 
©tallmift gebüngten SSSeinberg fel^It e« in erfter ßinie an 
StidEftoff; ?ß^o§pl^orfäure* unb Äaligaben finb in ber SRegel 
nur bann wirffam, wenn ftarfe StidEftoffgaben i^nen jur 
Seite ftel^en. Sd^ erinnere baran, ba§ wir baS gleiche 
93ilb auf bem StdEer l^aben. ^alipIjoSpl^atbüngungen toirfen 
in ber Siegel nur in ©emeinfd^aft mit StidEftoff, ja fie 
fönnen auf einem ftidEftoffarmen 93oben ben Srtrag fo- 
gar öerminbern, wenn nid^t jugleid^ ber ©tidEftoffl^unger 
ber ?ßflanjen geftiHt wirb. 

Slud^ eine Srflärung bafür ift gefunben. S)ie 
100 kg ©tidEftoff, weld^e wir bem SBeinbergboben burd^ 
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200 S).=®tr. ©taHmift geben, ^aBcn nid^t ben SSSirfungStoert, 
ben man il^nen biSl^er jiigefd^rieben l^at. 3"näd^ft i[t ju 
bebenfen, baß beim S(u§fal^rcn unb ©reiten be« STOifteg Don 
ben 100 kg Stidftoff fd^on ein nidjt geringer 3;eil öer* 
loren ge^t. ©otoeit ber ©tidEftoff be§ ©taQmiftc« in 
2lmmoniafform fic^ finbet, ift er leid^tpd^tig. Siegt ber 
aWift längere 3^** öuf bem SSoben, e^c er untergebrad^t 
wirb, fo üerbunftet bie größte äWenge beg öorl^anbenen 
Slmmoniaf«, e« bleibt Sot* unb ©trol^ftidfftoff jurüdf, ber 
im 93oben nur langfam in aufnel^mbare gorm fid^ öer^» 
toanbelt unb üon meld^em ein erl^eblic^er S^eil in §umu§* 
fubftanj, bie befanntlid^ fel^r langfom fid^ jcrfefet, übergel^t. 
®a5U fommt, ba§ obenbrein. nod^ SRifroorganiSmen im 
93oben tl^ätig fein fönnen, meldte beftrebt finb, ben au« 
bem 3Rift Iö§Iid^ geworbenen unb in ©alpeterfäure über* 
gegangenen ©tidEftoff frei ju mad^en unb il^n ber atmo* 
fpljärifdtien Suft jurüdEjugeben. @§ ift alfo 3;i^atfad^e, ba§ 
bie SBeinberge, felbft bie mit üiel ©taHmift gebüngten, ftidE* 
ftoff^ungrig • finb, unb bafe bie geringen Erfolge, bie man 
Dielfac^ burd^ au^fd^Iieglid^e ^alip^o^pl^atbängung auf 
SSSeinbergen erhalten l^at> auf einen burd^ fold^e 2)üngung 
nur nod^ üerme^rten ©tidEftoff^unger ber ^flanjen jurüdE* 
geführt werben muffen. 

Sinn aber bie g^age: SBie grofe ift bag 3)ünge* 
bebürfnig ber SBeinberge für ©tidEftoff? hierauf ift feine 
allgemein gültige 2lntwort ju geben; benn e« finb bie 
folgenben Umftönbe ju erwägen. 
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a) 2)er ©tidftoffge^alt beg 93oben§, ble @tär!e ber 
©taHmiftbüngung unb bie Qualität be§ ©taHmifte« ftnb 
fel^r öerjd^iebeu. 

b) 3)ie ^rogeffe ber ©taHmiftjerfe^ung, fowie aKe 
JBorgänge im SSSeinbergboben, bei weld^en einerfeit« ©titf- 
ftofföerlufte, anbrerfeit« ©ticfftoffgetüinne eintreten, [inb je 
nad) bth örtlid^en SSerpItniffen fe^r öerfc^ieben. 

c) 3)er »ebarf ber SSSeinftötfe an ©titfftoff ift 
je nai) JRebforte, Sobenloge unb Srjiel^unggart fel^r 
ungleid^. 

d) @g mu^ bie ©tidEftoffernäl^rung be§ SBeinftorf« 
fo geregelt lüerben, ba^ fie bem beftimmt öorliegenben 
ÄuIturjtüedE — SRoffenbau pber Qualitätsbau — entfprid^t, 
unb e§ muß ©orge getragen toerben, bafe ber bar* 
gebotene ©ticfftoff frü^ genug unb üoHftäubig genug oon 
ben 5ßflanjen verarbeitet wirb, fo baß fein ju l^o^er ©tid* 
ftoffge^alt beg 3Rofte§ eutfte^t unb bie SReife be§ ^olje« 
nid^t üerjögert toirb. 

3Ran toirb l^ierauS erfennen, bafe e§ unmöglid^ ift, 
eine beftimmte ©titfftoffgabe aU bie jnjedEmäßigfte für aHe 
SBeinberge ju bejeid^nen. 3c^ fann nur angeben, bafe man 
für mittlere SSerl^ältniffe barauf red^nen barf, ba§ bei einer 
alle brei Saläre gegebenen S)üngung t)on 600 3).=6tr. 
©tattmift pro ^eftar ein 3i^fcl^i^6 ^on etnja 

60 kg lö^Iid^em ©tidftoff im erftcn ^af)x (alfo neben ©taHmift) 
90 „ „ „ „ ättjetten „ 

120 „ „ „ „ brüten „ 
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erforberlid^ ift, um genügenb ftarfe ^olsöilbung unb be* 
friebigenbe S^toubenerträge ju erjielen. 3e feud^tctr je 
fälter unb tiefer bie Soge beS SBeinbergbobenö, je reid^er 
bie ©taHmiftbfingung unb bie ©taQmiftqualität, je l^ö^er 
ber ^umu^gel^alt be« SobeniS unb je fräftiger ber ^olj«» 
trieb ift, um fo mel^r finb bie ©titfftoffgaben ju öer* 
minbern, lüäl^renb fie anberfeitS ju erp^en finb, je 
IrodEener unb J^umu^ärmer ber S3oben, je geringer bie 
©taHmiftbüngung unb bie ©tattmiftqualität ift unb je 
me^r bie SRaffenprobuction in ben SSorbergrunb tritt. 
^d) f)ahe gefunben, ' ba§ man unter SSer^ältniffen, njeld^e 
bem SWaffenbau befonber^ günftig waren, mit befriebigenbem 
(grfolg bie 3)üngung bi§ auf 200 kg Slmmoniafftidftoff 
pro ^eftar gefteigert l^at, unb e« mag öon Sntereffe 
fein, einige ijon ®^r. Dberlin erhaltene SRefuItate l^ier 
anjufül^ren. 

Sluf einem SBeinberg, ber alle 4 Saläre mit 6 kg 
©taQmift pro ©tod gebüngt tourbe, erhielt Db erlin burd^ 
Seigabe öon StmmoniafftidEftoff haS folgenbe: 

©ttdftopeigabc pxo ©tod: 
2:rau6cnöortetät ...5g 10 g 15 g 20 g 25 g 

%xauhmQtto\6)t in Mo pxo 100 ©tödc: 
(Sl^affcIoS (®utcbel) .... 162 170 177 183 191 
$i!oItt (»alafant) .... 217 219 224 314 344 

Oberliu bemerft l^ierju, ba§ Qualität unb Quantität 
einanber entgegenftel^en. §ol^e Quantität fc^Iie^e eine feine 
Qualität auiS. 
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S)amit foH aber nid^t gejagt [ein — aud^ Dbetlin 
fprid^t bie§ nid^t au8 — ba§ eine ftarfe ©tidEftoffbüngung 
überaß geringe Oualität erjeuge. Siur eine übertriebene 
Steigerung ber (Srtröge bnrd^ l^od^intenfiüe 3)üngung !ann 
bie Qualität üerminbern. 

Sejüglid^ ber grage, in ttjeld^er gorm unb ju lüeld^er 
3eit man ben ©tidEftoff geben foQ, bemerfe id^, ba§ eg fid^ 
empfiehlt, fd^roerem, tl^onigem SBeinbergbobeu ben ©tidEftoff 
in S(mmonia!form, leid^terem 93oben in ©alpeterform ju 
geben. S)ie erfte ^älfte ber üorgefel^enen S)üngung giebt 
man auf fd^toerem S3oben beim SSSinterbau, auf leid^terem 
beim grül^ja^rSbau, bie jtüeite ^älfte auf fd^tüerem 93oben 
im 3Rai, auf lei^terem im 3uni. 

(£§ bleibt nod^ bie g^age ber Salibüngung ^u be* 
jprecfien. 3)urd^ bie uon un§ angenommene ©taHmift* 
büngung öon 200 3).'ßtr. pro ^eftar erl^ält ber SJoben 
runb 120 kg ^ali. 3ft ba§ auSreid^enb? 9Zein, 

4 

tt)enigften§ nid^t für l^ol^e Sraubenerträge. ©in S^f^^^fe 
t)on ettoa 80 kg Äali ift erforberlic^, um ^öd^fterträge ju 
erjielen, unb e§ empfiel^It fid^, bie Äalibüngung nic^t ju 
hxapp ju bemeffen, benn eine normale 3i^fö^iJ^c"fc6wng 
beg 3Rofte§ unb eine ungel^inberte 3uäerbilbung fann. nid^t 
o^ne reid^Iid^e ^aliernä^rung gefd^el^en. 3c^ empfel^Ie 
bal^cr, auc^ wenn ber SBeinbergboben nid^t arm an Äaü 
ift, in ber SRegel ettoa 2 ©.»Str. 40 7o igen Äalibünger 
pro §e!tar ju geben unb benf elben bei SBeginn bei? 
SBinterbaueS breitmürfig au§juftreuen. gür au^nel^mcnb 
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falireid^c SBöben fann aud^ eine &ahe öoit 1 3).*®tr. 
40%i9cm Äalibünger auärcid^en, ttjö^renb man anbrcr* 
[eiW 6ei fe^r laliarmen, fanbigcn SBöben bie ®a6e auf 
etoa 3 S).-etr. cr^öl^t. 

Äainit ift für SBelnbcrgbüngung nid^t ju empfcl^Ien, 
bcr 40% ige Äalibüngcr aBcr fann überall, aucft auf 
jd^toeren 93öben, ücrtoenbet »erben. 



^lufftcHun^ eines Dmgungsplans für eine 

üoUftänbige 2^otation. 



3)ic ©üngung ber SBiefen unb SBeinbcrge bietet, toie 
toir gefe^en l^aben, geringere ©d^wicrigfeit aU bie ©fingung 
be^ Slrfer^. 3)er 3lder wirb in jebem ^af)x mit einer 
neuen ^flange beftettt, unb Bei ber S).üngung biefer ^flanje 
foQ nid^t nur il^r be[onbereg 3)fingebebürfni§, fonbern auc^ 
ber SZäl^rftoffge^alt be« SBoben«, bie ©üngung, njcld^e bie 
SSorfrud^t erholten l^at, ber ©influfe, weld^en bie SSorfruc^t 
auf ben 3)ßngung§juftanb be« Soben« geübt ^at, bie Siad^* 
tuirfung ber im Überfd^ufe gegebenen Düngungen unb eublid^ 
nod^ bag ©üngebebürfnig ber Siad^frud^t berudEfid^tigt »erben. 
3)a§ aCteg mad^t bie ©ad^e fel^r üerwirfelt unb fd^tpterig, 
unb mit fold^er @d^tüierigfeit ftel^t oud^ bie Sl^atfac^e im 
©inHang, baß in feiner, aud^ nid^t in ber beftgeleitetcti 
©ut^tüirtfd^aft ber Siad^ttjei^ erbracht werben !ann, baß bie 
bort befolgte 3)fingung einem üollfommen begrünbeten unb 
auf feine SRid^tigfeit geprüften ^lan entfprid^t. 

3n Sefd^reibungen t)on ©ut^toirtfd^aften finben fid^ 
smar Slngaben über bie öertoenbeten Düngemittel, aud^ 
ttjol^l über bie burd^ SSerbefferung ber ÄuUur unb burd^ 
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intenfiüere ©rnäl^rung ber ^flanjen üon 3al^r ju Sdf)x 
etjieüe ©teigerung ber Erträge, allein bie Unterlagen für 
bie befolgte S)üngung§tüeije, folüie SRitteilungen über eine 
etwaige ?ßrüfung be§ 3)üngung«plan« nnb eine Äritif be^^ 
felben finbet man nid^t. 3n einer mir öorliegenben 216* 
l^anblung ift beifpiel^meife angegeben, ba§ bie ^wcferrüben in 
ber einen 5ßeriobe 80— 120 kg, in ber anbern 50—70 kg nnb 
in ber britten 80—90 kg 5ß^o§p^orfäure jä^rlid^ erhalten 
l^aben. SBelc^e Umftänbe unb (Srfal^rungen aber beftimmenb 
gemefen finb, biefe SWengen ju lüäl^Ien, bejtt). bie ©tärfe ber 
®aben jn wed^feln, ift nid^t mitgeteilt, unb man erpit 
ben (SinbrudE, ba% in biefer fftid^tung eine getoiffe Unfit^er*» 
l^eit gel^errfd^t l^at. SWan ift fid) nid^t flar gemefen, toeld^e 
®aben. öon ^^oSpl^orfäure unb ^ali ücrnjenbet njerben 
mußten, unb man l^at fic^ feine beftimmte SRed^enfd^aft barüber 
geben fönnen, ob bie SJiengen, für bie man fid^ entfd^ieben 
l^atte, bie rid^tigen waren ober nid^t. SWan ^at überl^aupt 
nid^t nad^ einem beftimmten unb wo^Ibegrünbeten ^lan 
gel^anbelt; allgemeine Slnnal^mcn finb mafegebenb gewefen, 
nad^ bem SBeifpiel anberer ober nad^ ben fftatfdjiägen t)on 
Slutoritäten i)at man fi^ gerid^tet; man ^at jur Serul^igung 
oft etwa« mel^r 5ß^ogp^orfäure gegeben, aU ttjo^l unbebingt 
nötig war, mit ^ali l^ier unb ba e« probiert, unb man l^at 
mel^r nad^ (Sutbünfen gel^anbelt al« nad^ beftimmten unb 
fontrottierbaren 93erec§nungen. 

Slber barf man bem ^raftifer einen SSortourf barauiS 
mad^en? ®emiB nid^t. @r !onnte nid^t anber«. ®ie 

SBagner. Breite «luflage. 10 
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SSiffenfd^aft l^at il^m leine ©runblagen geboten, bie ftd^er 
genug maren, um pIant)oIIer ju l^anbeln. fragen, n^elc^e ba^ 
ffiüngeBcbütfni« bc« 93oben« bei Beftimmtcm projcntifd^cn 
Siäl^rftoffgc^Qtt, ober njeld^e bag befonbere 3)fingcbebfirfni8 
bct öerfd^iebenen Äulturpflanjen, bie 9Zad^tt)irIung im Über* 
f<$tt^ gegebener Düngungen, bie ^öl^e be^ erforberlic^en 
@rfa^eiS im Sßergleid^ jur entzogenen äRenge, bie SBirtungiS« 
biffereujen unter bcn oerfd^iebenen formen ber SZäl^rftoffe, 
bie SSirfungen ber 0iebenbeftanbteiIe ber ^anbelsbünger, 
bie Slulnufeung ber StidEftofffalje u. [. to. betreffen, finb 
noc^ nic^t grünblic^ genug bearbeitet gemefen, um eine tiare 
unb öoQIommen befricbigenbe S(uSfunft über fie geben ju 
fönnen. Aber id^ glaube, ba§ eg je^t an ber 3^^* ij^r ben 
injtoijd^en gemad^ten ^ortfd^ritten in ber 3)üngung«Iel^re 
mel^r 9lec$nung ju tragen. 3)ie praftijc^ toid^tigften 
S)üngung§ftagen finb fo weit geüärt, ba% e§ möglich fein 
toirb, bie ©fingung ber gelber fowo^I, aU anä) bie SSerjud^e, 
toeld^e bie öcrmenbete S)üngurtg auf il^re SRid^tigfeit prüfen 
fotten, plauüotter ju geftalten. 

Sd^ loitt üerfud^cn, l^ierin be^ilflid^ ju fein, unb fteHe 
oor aQem ben ©runbfafe auf, ba§ bei ber g^agc, toie ein 
beftimmter StdEer gebüngt toerbcn foH, nid^t bie eiujelne 
Sulturpflanje nur, fonbern jugleid^ bie gejamte 3iotation 
in« Sluge gefaxt werben muß. 

@3 ift unrid^tig, wenn man fragt, wie bie ®erfte, 
ber §afer, ber SSSeigen, bie SRübe :c. ju büngen ift. 2Kan 
muß oielmel^r fragen, wie finb bie auf bie ©tattmiftbüngung 
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folgenbcn grüd^te ju büngen, bie bt^ jur neuen ©taHmift^ 
büngung gebaut toetbcn foQen. @S mu§ bie gefamte 
^Rotation in« Sluge gefaxt werben. 3d^ will annehmen, 
in einer beftimmten SBirtJd^aft toerbe fo üicl SSiel^ gel^alten, 
ba§ auf ben §eftar gerechnet 100 ®.=®tr. ©taHmift jäl^r* 
lid^ probujiert werben, unb iä) will annel^men, ba§ aUe 
5 3cil^re mit ©tallmift gebüngt werbe. S)ann liegt bie 
©ad^e fo: ba^ ^eltar Slderlonb wirb mit 500 S).*Str. 
©taümift gebüngt; auf biefe 2)üngung folgt eine SRotation 
t)on 5 g^^üd^ten unb bie gragefteHung ifl: reid^t bie ge*^ 
nannte ©taßmiftmenge aug, um t)on ben 5 grüd^ten ben 
i^öd^ftmöglid^en (Srtrag beixv. ben l^öd^ftmöglid^en (Sewinn 
^u erjielen ? ober mufe man Äali, ^l^oSp^orfäure, ©tidEftoff 
^ufaufen unb, fall« bieS nötig i[t, Welche SKengen ber ge* 
nannteti SRä^rftoffe finb für bie Slotation crforberlid^ unb 
wie finb fie auf bie einjelnen grüd^te ju verteilen? S)ag 
ift bie 5^age, bie in jeber SBirtfd^aft gefteöt wirb, unb i^ 
will jeigen, wie man auf biefe grage eine SIntwort erpit. 
3unäd^ft ift ju bered^nen, wieöiel 3)oppeIcentner ©taQ^^ 
mift bie SBirtfd^aft pro 3al^r unb ^eftar jur SSerfügung 
ftcQt. 2)ag ift natürlidj nur ganj ungefäl^r aujugeben, 
benn bie 3Kenge be§ jäl^rlid^ erjeugten 3Kifte§ ^ängt t)on 
Umftänben ab, bie nid^t immer gleid^bleibenb finb. 3)ie 
©tärfe ber SSic^l^altung änbert fid^, bie Strt ber gütterung 
wed^felt, aud^ bie 3)auer ber Slufbewol^rung be§ SRifteS 
4inb ba§ bamit jufammenl^ängenbe ©c^winben ber 3Rift* 
Quantität bleibt fid^ nidjt gleid^, !urj — in bem einen Sal^r 

10* 
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tft bie SRipptpbuftion nid^t genau fo qxo% aU in bcm 
anbcrn. Slber fo ganj ungefäl^t Iä|t fid^ bod^ beredjnen, 
njieöiel Sentner SRift auf bag ^eftar belogen jäl^tlic^ pro* 
bujiert werben. 

3ci^ ttjin wie oben annel^men, bie SBirtfd^aft fteHe 
100 S).'Str. SRift pro ^eftar jä^rlid^ jur Verfügung, unb 
'man gebe bementfpred^enb aQe 5 3al^re eine 3)üngung üoit 
500 S).»etr. aWift. 2)ie grud^tfolge befte^e tixoa in Sar- 
toffeln, (Serfte mit Äleeeinfaat, SRotflee, ^Roggen unb $afer. 
9Zun ift alfo bie ^xa^e ju fteHen: SReid^t bie angegebene 
SRiftbüngnng aus, einen befriebigenben ©rtrag bejto. einen 

• 

befriebigenben ©ettjinn ju er^^ielen, ober wirb man mit fünft* 
lid^en ©ungern, et»ent. mit weld^en Düngemitteln unb 
weld^en 3Rengen berfelben nad^l^elfen muffen? ?luf biefe 
grage giebt ber folgenbe einfache Serfuc^ eine Slntwort. 

(£§ wirb ein SldEerftüdE t)on Vi ^eftar ®rö^e, weld^e§- 
abgetragen ift, auf weld^em alfo bie SRotation wieber be* 
ginnen foQ, mit gewogenen 125 3).=Str. ©taUmift gebüngt^ 
unb ber ©taQmift wirb mit großer Sorgfalt gleid^mäfeig; 
ausgebreitet unb eingepflügt. Stuf bem SldEer werben als* 
bann 20 ?ßarjeQen ä 1 ar abgemeffen unb abgeftedEt, wie 
ic^ bieg in meiner ©c^rift „S)üngungSfragen §eft 4" nä^er 
befd^riebcn l^abe. SSon ben 20 ^arjetten erhalten je 4 
^ßarattelparjellen bie folgenbe Düngung: 

SSerfud^ 1: feine S)üngung, 

„ 2: SBoHbüngung, beftel&enb au^ Äoli, ^^oSpl^orfäure unb- 

etidftoff; 



n 



ti 
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S?erfu(^ 3: SBoKbüngung ttjie bei 2, ober ol^ne Äali; 

4; „ „ „ 2, „ „ «p]^og|)]^or jöure ; 

5: rr „ ,f 2, „ „ Stidftoff. 

3)ie SSoHbüngung befiele im üorliegcnben 93eifpiel 
oug folgenben 3)üngermengen: 

40%ige8 X^omoS- @uper- (S^ili- 
Sl^alifal^ me^l pl^oiSpl^at folpeter 
3).'(5:tr. 2).'(ä:tr. ^.-etr. 3).'etr. 

— 2 



Sür bog 1. gol^r (Äortoffcin) 


2 


6 


,, ,, 2. „ (Werfte mit 






^leeeinfoot) 


3 


4 


„ „ 3. „ (9totHec) . 




— 


*, // 4. ,, (9ioggen) . 


1 


2 


f, ,f 5. „ (©ofcr). . 


1 


2 



- 2 

— 3 

2)er SSerfuc^ lüirb alfo unter ^Befolgung ber üor* 
fte^eitbcn 35üngung unb grud^tfolge 5 Saläre lang burd^* 
gefül^rt 3)ai8 ©rgebni« beSfelben wirb, wie wir au3 ben 
fRefuItaten nnferer jal^Ireid^en SSerjud^e ^ier afö Seifpiel 
onfül^ren fönnen, ba§ folgenbe fein: 

((Sielte Xobeße @eite 150.) 

2ln§ bicfen JReJuItaten erficht man, \>a% bic ©taQ* 
miftbürgung bei weitem nid^t au^gereid^t l^at, bie J^öd^ft»» 
möglid^cn (Srträge ju erjielen. 3)ie 3i^9ö6e t)on Sali, 
^^ogp^orfäitre unb ©titfftoff (SSoObüngung) ^^at ben @r- 
trag gefteigert: 

bei Kartoffeln um 100 %,-^ix. |)ro $c!tar, 
„ ©erfte „ 8 „ 

u Ätee „ 60 „ 






„ 9floggen „ 8 



ü tt ui.vyyv»» „ \j ff f, f, 



ij 



„ ^öf« V 14 „ 



« // 
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(Srtröge Dom ^eftor: 



sog 

a).*etr. 




©toHntift 
+ «oll- 
büngung 
ol^ne $]^oiS' 
pfiox\äuxt 



@taUmifl 

+ «oIU 

büttgung 

o^ne 6ti(f* 

ftoff 



1. 3a^r Kartoffeln 

2. gal^r ©crfte- 
fbmcr 

3. So^r Älcel^eu . 

4. 3o^r SRoggcn«- 
förncr 

5. gol^r §ofer- 
förner 



160 


260 


220 


210 


28 


36 


34 


34 


60 
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Siun aber bleiben toeitere S^agcu ju fteQen. Qxx^ 
näd^ft bie g^age: 3ft bie SSoHbüngung rentabel gewefcn? 

Um bieg ju prüfen, l^aben toir bcn aWarftwert bcr 
SÄel^rcrträge mit ben Sofien ber 3)üngung in Scrgleic^ 
JU fteQen. 

SRcd^nen toir ben ^reis 

beS ^iii\alptttx^ 5U 20,00 m. pro ®.*(5;tr., 

„ X^oma^mt^U „ 4,50 

„ ©uper|)]^ogp^ot§ „ 6,00 

„ 400/otgen Äotifalacg „ 7,50 „ 

unb nel^mcn »ir ben äWarftnjert 

ber ieartoffcin ju 2,00 3Jl!. pxo S).-atr., 
be§ Äleel^euS „ 4,00 
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bcr SRoggcnfbrncr au 13,50 9Jl!. pro 2).'(5;tr., 

„ ©erftcförner „ 14,00 „ „ „ 

,, §ofcrförner „ 13,00 „ 

bc3 ©crftc* unb ^afcrptrol^S „ 2,00 „ „ 
,, SRoggcnftro^S „ 3,00 „ „ 

an, fo ergießt ftd^, \io!^ wäl^renb ber 5 3al^re burd^ bie 
3ugabe t)on Sfunftbüngcrn pro §e!tar erjielt toorben ift: 

ein ©cminn öon 668 9Jlf., »cnn bie SJoHbüngung gegeben ttjor, 
„ „ „ 456 „ „ an ber SBoHbüngung \iQA Äali gefel^It 

l^otte, 
„ „ 356 „ „ an ber ^oHbüngung bie ^l^oSpl^orjäure 

gefe^tt l^atte, 
„ „ 319 „ „ an ber SBoHbüngung ber ©tidEftoff ge* 

fel^It ^atte. 

äRan fielet, ba§ bie ©üngung rentabel gett)efen ift unb 
ba^ bie SoIIbüngung ben weitaus pdjften ®ett)inn erbrad^t 
l^at. @^ l^at meber an ^^oSp^or[äure, nod^ an ^ali, nod) 
an ©tidftoff fcl^Ien bürfen, um ben (Sewinn öon 668 SR!. 
pro ^eftar für bie fünfjährige SRotation ju erjielen. 

Slber \i^mi ift bie ©ad^e nod^ nid^t erlebigt. 6« 
liegt ja bie 3RögIi^feit t)or, ba§ man mit ©tidEftoff ober 
Äali ober ^l^o^pl^orfäure, wenn au(^ bie SRentabilität ber 
Düngungen eine fel^r befriebigenbe getuefen ift, bod^ etlüaS 
Sujuä getrieben l^at. S« ift möglich, bafe man öon bem 
einen ober bem anbern bcr SRäl^rftoffe etnja§ mel^r ge* 
geben l^at, al« jur (Srjielung ber gen^onnenen ©rträge 
unbebingt nötig toar. S§ finb alfo bie folgenben g^agen 
ju fteüen: 
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X. 5\nb bk Satpücxgäb^n ju PoOfommenet Tlnsnniinng 

gelangt? 

SSergleid^t man bcn SSerfud^ 5 (SSoHbüngung ol^ne 
©ticfftoff) mit aSerfuc^ 2 (SSoübfingung), fo ergiebt fic^, ba§ 
biirc^ ©alpeterbüngung erjielt tuorben finb: 

50 2).-(ä:tr. Äartoffetn burc^ 2 ^.^dtx. e^ilifal^ctcr (1. So^r), 

4 „ ©erftelömer , 1 „ „ (2. Sol^r), 

6 „ aioggenförner „ 2 „ „ (4. gol^r), 

14 „ ^Qferförner „ 3 „ ,, (5. Sa^r). 

SSergleid^t man biefe SWel^terträge mit ben betr. Sin* 
gaben, ttjeld^e td^ in meiner Schrift über bie @tidE[toff=' 
büngung ber ?ßftanjen^) gemad^t \:^^ht, fo toirb man feigen, 
ba§ bei fämtlic^en oben aufgefül^rten grüc^ten ber ß^ili=* 
falpeter öottfommcn jur Sln^nu^ung gefommen ift. (S§ 
ift bei feiner grud^t unb in feinem Saläre ein unioirffamer 
Überfd^uß an ©tidEftoff gegeben morben. 

2. 5in5 6ie Kaligaben ju PoUfommener 2(tisnti^ung 

gelangt? 

S)ie Äalibüngung M^at, toie man oben fielet, einen 
SÄel^rertrag t)on 

40 %,-%Xx. ieortoffeln, 
20 „ meel^eu, 
6 „ (Serfte-, ^Joggen«» unb $afer!örner 

unb bamit einen (Seminn öon 212 3Rf. erbrad^t. 



^) Äurjc toleitung gur rationellen ©tidftoffbüngung lonbto. 
i^ulturpponjen unter befonbercr S3erüdfid^tigung be§ ei^ilifoIlJcterS. 
S^erlaggbud^l^anblung $aul ^are^. Söcrlin 1900. $retg 1 ajj. 20 $f. 
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3n ben genannten SJiel^r ertragen aber finb nur 79 kg 
ßali entl^alten, tpä^renb man in gorm öon Äalifalj nid^t 
weniger all 280 kg in ben S3oben geBrad^t l^at. 2Hfo 
bie grage: loürbe nid^t etxoa bie ^älfte ber SaligaBe fd^on 
ausgereicht l^aben, bic gleichen äWel^rerträge ju erzeugen ? 
9?ein: benn unfere SSerfud^e l^aBen ergeben, ba^ man, um 
be« getoünfc^ten Srfbige« fidler ju fein, in ber Siegel 
jtpeimal, felbft breimal fobiel Äali öerioenben m\x% afö in 
ben JU erjielenben 3Ke^rerträgen entl^alten ift. SBiß man 
burd^ Salibüngung erl^eblid^e ©rtragSfteigerungen bewirfen, 
fo muß bie ^flanje in ber Sage fein, fd^on in il^rer erften 
Sugenb fic^ jc^neö unb reii^Iic^ mit Sali ju faltigen; fie 
barf nid^t gu fe^r auf ba^ langfam fic^ löfenbe Sali be§ 
©taÜmifteS unb be§ S3oben§ angetoiefen fein. SBürbe man 
im öorliegenben gaß etma nur bie ^älfte ber Äalibüngung 
öertoenbet unb baburc^ 26 3Kf. an ©üngungSfoften ge* 
fpart l^aben, fo würbe eine SSerminberung be3 212 Mt 
betragenben ©eminnS auf öieöeid^t 100 SKf entftanben fein. 

3m übrigen aber iseigt auc^ nod^ bie folgenbc fReä)^ 
nung, ia^ e§ nid^t unrationell war, bie 280 kg betragenbe 
Äaligabe trofe be« fc^einbaren ÜberfluffeS ungefd^mälert ju 
öerwenben. SSergleid^t man nämlic^ bie in ben ©rträgen 
entl^altenen Äalimengen mit ben burd^ bie S)üngung bem 
S3oben erfegten, fö ergiebt ftd^ ba§ golgenbe: 

®ie bei »erfud^ 2 (©taümift + SBoßbüngung) er- 
jielten Srträge l^aben 651 kg Sali bem Slcfer entjogen. 
®urc^ 500 ©.'^etr. ©tattmift finb 320 kg Sali unb burd^ 
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bic Äalifaljbüngung 280 kg, jujammcn alfo 600 kg Äali 
bem SBoben gegeben tporben. (Sntnal^me unb @rfa^ ^abett 
ftd^ aljo nod^ nic^t t)oIIfommen auSgeglid^en. @iS ift ber 
SSobenöorrat tto§ ftarfer 3)üngung um 51 kg Äali Der* 
minbert loorben. SSSoHte man nun einen erl^eBlid^ ftärfcren 
SiaubBau an Äali treiben, fo tpürbe ber S3oben balb nid^t 
mel^r imftanbe fein, ^öd^ftertröge ju liefern. 2Kan barf 
alfo annehmen, ba^ bie t)ermenbete ^alibüngung leine ju 
l^od^ bemeffene gewefen ift. 

3* Sitt& Me pl^ospl^orfauregabctt $u poIIFommener 

2(u5nui^un9 gelangt? 

S33ir öerfal^ren l^ier genau fo, wie bei ber ?ßrftfung 
ber Äalifrage. SSergleid^t man bie ©rträge öon SSerfud^ 4 
(SSoÜbüngung o^ne ^^oSpl^orfäure) mit benen t)on SSer* 
fud^ 2 (SSoHbüngung) unb bered^net bereu 5ß^o§p]^orfäure* 
gel^alt, fo ergiebt fic^, ba§ bie erhielten ©rträge einen 
3Ke^rbebarf öon 34 kg 5ß^o§p]^orfäure beanfprud^t l^aben. 
3)urd^ SEl^omaöme^I* unb ©uperp^o^pl^atbüngung aber ftnb 
ni(^t 34, fonbern 240 kg ?ß]^o§p^orfäure bem 93oben 
gegeben ttjorben, alfo fiebenmal me^r, ate bie Wltf)x^ 
ertrage beanfprud^t l^aben. ©emnad^ tt)äre alfo SSer* 
fd^ttjenbung mit ^l^oSp^orfäure getrieben toorben? 9iein. 
Stuf ®runb unferer ©rmittlungen barf man ote Siegel 
annel^men, ba§ fed^S^ bi3 fiebenmal mel^r ?ß]^o§pl^orfäure 
in ben Söoben gebrad^t werben mug, al« ber burd^ ?ß]^o§* 
p^orfäurebüngung erjielbare SKe^rertrag ber 9ied^nung nac^ 
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Bebatf. Wit htm bei obigem SSerfuc^ burd^ ?ßl^ogp^or« 
fäurebüngung erjielten ©eioinn, ber nid^t weniger aU 
313 Wlt. für bie ^Rotation beträgt, aber barf man ja auc^ 
jufrieben fein, unb man muß bebenlen, ha^ eine SSer«» 
minberung ber 5ß]^o5p]^otfäurebüngung auc^ lejne fo fel^r 
große SSerminberung ber ©üngunggfoften ergeben l^aben 
würbe. 3)ie t^erwenbete ^ß^oSpl^orfäurebüngung f)ai 75 SKf- 
gefoftet. SBoHte man alfo bie ©üngung auf etwa bie 
§älfte rebujieren, fo würbe man nur 38 93?!. an ©üngungS^* 
foften fparen, baburd^ aber ber ©efa^r auggefe|t fein, ba§ 
ber (Sewinn um 120—160 SWf. fic^ öerminberte. 

Sered^nen wir nun noc^, wie e« im öorliegenben 
gaö mit Sntnal^mc unb Srfafe an 5ß]^oSp^orfäure fielet, 
fo ergiebt fic^ ba^ golgenbe: 

S)er bei SSerfud^ 2 (9Kift + SSoHbüngung) erhielte 
©rtrag l^at 229 kg ?ß^o§p^orfäure aufgenommen. 3)urd^ 
500 3).-etr. ©taümift finb 125 kg »ß^ogp^orfäure unb 
burd^ bie ©üngung mit 5ß^ogp]^aten finb 240 kg, juf ammen 
alfo 365 kg ?ß^oSp^orfäure jugefül^rt worben. 3Kan l^at 
alfo einen Überfc^ufe öon 136 kg 5ß^o§p^orfäure gegeben. 
S5e^ält man nun bie gleiche S)fingung für bie weiter 
folgenben ^Rotationen bei, fo berme^rt fic^ ber Sßf)o^p^ox* 
fäureöorrat üon Sal^r ju ^a^x. SRad^ 10 ober 20 ober 
30 Sauren wirb er fi(^ bann fo weit angefammelt l^aben, 
baß ber Söoben mit ^ß^^^P^orfäure gefättigt ift unb man 
il^m öon ba ah nic^t wefentlid^ mel^r ^^oöp^orfäure ju* 
jufü^ren braud^t, aU man burc^ bie Srtröge entjiel^t. 
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2Ran toirb jugeiben, bag ber Befd^ricfiene SSerfucfj, 
beffen Slugffil)rung tl^atfäd^Iid^ nid^t \o gar öiel SKü^e madjt, 
ganj augerorbentlic^ Xüertooße 2lnl^alt§punfte jur 83c^ 

■ 

urteilung ber grage gieBt, mit tüicmel ?ß^o«pl^orjäure, 
Äali unb ©tidEftoff mau im gegebenen gaö büngen fott, um 
befriebigenbe ©rträge unb einen befriebigenben ©eminn ju 
erzielen. Seitet man einen fold^en SSerfud^ ein, fo mirb 
man — baS i[t ja Ilar — nid^t erft big jum enblic^en 
Slbfc^Iufe be^felben, aI[o nid)t erft -5 Saläre ju tt)arten 
brauchen, iii man öern^ertbarc Stefultate erl^ält. ©c^on 
bie Srfolge be§ erften unb jttjeiten Scil^reg »erben beutlid^ 
jeigen, ob bit ©taHmiftbüngung reicht ober uic^t, unb ttjelc^e 
3)fingemittel eS in erfter Sinie finb, bie ebent. ju §ilfe ge* 
nommen toerben muffen. (£g ift aud^ nic^t unbebingt nötig, 
ba^ man bei bem SSerfuc^ genau bie gruc^tfolge einJ^ält, 
bie fonft in ber SBirtfc^aft üblic^ ift. Sn bielen SBirt* 
fd^aften mirb Ja überhaupt eine feftftel^enbe gruc^tfolge nic^t 
genau eingehalten. (S^ fommt ja nur barauf an, feftju* 
fteöen, ob unb wiettjeit unter ben gegebenen SSerl^ältniffen 
bie im 3KitteI jur Verfügung fte^enbe ©tatimiftmenge reicht, 
bie erjielbaren Erträge ju erl^alten, unb e§ mad)t feine 
©c^tt)ierig!eit, auf ®runb ber Srgebniffe eines auf 4 ober 
5 Saläre fi(^ erftredEenben SSerfuc^S ben S)üngerbebarf für 
beliebige grui^tfolgen ju bered^nen. 2Ran mirb etnfe^en, 
ba§ aud^, wenn eine felbft 10 Saläre umfaffenbe fRotation 
t)orIiegt, ein ettt)a 4 ober 5 3a^re fortgefe|ter SSerfuc^ öoß« 
lommen genügt, um bie jur Beurteilung beS ®üngerbebarf3 
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ber längeren ^Rotation erforberlid^en STn^alWpunfte ju ge* 
tüinnen. 

@^ fei nod^ an ber §anb eineg jttjeiten beftimmten 
Söeifpicfö Qu3 ber ^rofi^ gezeigt, mie man einen 3)iingung«* 
plan für eine öoöftönbige ^Rotation bejtt). für einen ^Rotations* 
büngungSüerfudj aufjufteüen f)at. 

3n einer Meinen, nur 21 ha nmfaffenben ®ui^tDixt^ 
fc^aft beg Dbenttjalbeg, einer a3efi|ung be§ ^errn Sdfob 
Äellcr in Srnftljofen, l^aben wir wöl^renb einer 9iei^e bon 
Sauren gelbüerfwdje über öerfc^iebene fragen ber @taü^ 
miflprobuftion, ber ©taUmiftroirfung, ber Sali-, ^ß^^Sp^or* 
fänre=« unb ©tidftoffbüngung ausgeführt unb l^aben babei 
eine 9iei^e öon Sln^altSpunften gewonnen, welche für bie 
SluffteÜung eine« für bie bortige ®emar!ung paffenben 
©üngunggplanö ^^vi verwerten finb. Sin anberem Orte 
werbe id) unfere SSerfuc^e au§fü^rlid) mitteilen. $ier fei 

nur ia^ 5^l9^^^^^ ^"i^i angegeben. 

3)ie 93efi|ung befielet au§ 4,25 ha S33iefen unb 16,5 ha 
Slderlanb. ®§ werben 15 ©tütf SWild^mel^ gel^alten, weld)e 
bei täglicher (ginftreu bon 50 kg ©tr^^ jä^rlic^ 2372 3).-etr. 
frifc^en, bejw. 1642 3).»Ktr. mä|ig berrotteten 2Rift unb 
1168 hl 3auc^e liefern. ®ie SBirtfc^aft ift fec^lfc^lögig 
unb bie grud^tfolge ift: 1. V2 ©c^Iag Futterrüben, 
Va ©c^Iag Kartoffeln in 2Rifl* unb 3ö«ci&ebüngung; 
2. SBeijen mit Sauc^ebüngung; 3. §afer mit SIeeeinfaot; 
4. Älee; 5. SBcijen; 6. $afer. ®ie verfügbare SKenge ©taH* 
mift berechnet fic^ für bie SRotation ouf runb 600 3).*e;tr. 
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unb bie öetffigbare Sauere (öou tpeld^er Vs ^uf bie SSSiefen 
fommt) auf 283 hl pro ^eftar Sldferlanb. 95ei biefer alle 
6 3a]^re fid^ tüieber^olenben S)ün9ung merben unter Stu§« 

» 

fd^Iufe t)on ^anbeföbüngetn unferen Erfahrungen nad^ 
geerntet: 

500 3).i'(5;tr. gfutterrüben öom ^eftar. 

200 „ Kartoffeln 

17 „ SBeijenförner ,, „ 

17 ,, $Qferf5rner /, ,, 

60 „ 9iotfIeel^eu ,, 

@§ ift nun ju berechnen, wieviel ©tidfftoff, 5ß^o§p$or* 
fäure unb Sali butd^ biefe Srtröge bem Soben entjogeu 
loerben, njobei ber im Slotflee enthaltene ©tidEftoff au§er 
Sled^nung bleifit, ba ber Älee ben Soben ftrdfftoffreii^er 
l^interläfet, al^ er i^n übernommen l^a't, unb e§ ift anbrer* 
feit§ ju berechnen, toieöiel Äali, ^ß^o^pl^orfäure unb StidE* 
ftoff bem SBoben burc^ bie öerfügbare SWenge t)on ©tall* 
mift unb Sandte toieber jugefü^rt wirb. 3)ie folgenbe 
^ufammenfteHung, loelc^e jugleic^ ben öon un§ feftgefteHten 
projentifd^en ©e^alt ber Srnteprobufte an ©tidfftoff, ?ß^o§^ 
p^orfäure unb Sali angiebt, enthält bie ©rgebniffe ber 
Sled&nung. 

(©iel^e bie 3:abeIIen ©eite 159 unb 160.) 

Söerec^net man biefe ^(xbjitxi auf 1 ha, fo ergiebt fid^ 
ba« golgenbe: 2luf je 1 ha SldEerlanb toerben bem Soben 
entjogen: 63 kg ©tidfftoff, 30 kg 5ß^o«p^orfäure, 100 kg 
Sali, unb burd^ ©taümift unb Sauere ttjerben jugefü^rt: 
61,3 kg ©tidfftoff, 29,6 kg ?ß^ogp^orfäure unb 102,2 kg 
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Stall S)ie 2)iffercnj jiüifc^en ©ntnal^me unb @rfQ| he^ 
trägt alfo nur 1,7 kg ©tirfftoff, 0,4 kg 5ß5o«p^orfäure 
imb 2,2 kg Sali pro ^eftor. Sntnal^me unb @rfa| ftel^en 
olfo im ®Ieid^gett)id^t; fo öiel ©tidftoff, 5ß]^o«pl^orfäure 
unb Äali bem Sltferlanb jäl^rlid^ burd^ ©taümift iinb 
Soud^e iugefü^rt toirb, fo mcl gieBt ber Soben in ben 
Erträgen jurüdE. 



3)en 16,5 ha STcfer^ 
lanb toirb an 


^el^att an 
S^ä^rftoffen : 


S^ä^rftoffge^alt ber 
k)er»enbeten Hüiengc 
a^ijt unb Soud^e: 


©taümift unb 
goud^c gegeben 


p^ox* 
föure 


Äali 

% 


©tid- 
ftoff 


ptjOX'' 

fäure 
^g 


^ati 
kg 


©tief- 
ftoff 

kg 


1642 S).*S;tr. SRift . . . 
779 hl Saud)c .... 


0,25 
0,1 


0,6 
0,9 


0,45 
0,35 


411 
78 


985 
701 


739 
273 




3n @i 


imma: 


489 


1686 


1012 



SSon uns aufgeführte SBerfud^e in ©rnftl^ofen l^aben 
nun ergeben, baß biefe ©rtröge burc§ 3"?"'^^ ^on ipanbel«* 
büngern bebeutenb ju fteigern finb. S33ir l^aBen feftgeftelltp 
ba§ eine fe^r gettjinnbringenbe Steigerung erjielt werben 
fann bi§ ju runb: 

1000 3).*(S:tr. gutterrüben öom §eftar. 
300 „ Kartoffeln „ 

40 „ SBeijenförncr „ 

40 „ ^oferförner 
150 „ Ülotüec^eu 



// 



tt 



it 



tt 
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3)iefe ©rträge alfo muffen al« ^^^I S^f^fe* loerben. 
Saun ber SldEer fie and) nid^t in jebem Sal^r «nb öon 
jeber grüd^t liefern, benn bie S33itterung ift nid^t immer 
an^reid^enb günftig, fo ift bod^ bie 3)üngung, junäd^ft 
ttjenigfteng bie Sali* nnb 5ß]^o§p]^orfäurebüngung, fo ju 
bemeffen, ha% bei günftiger Sal^reSwitterung bie ali S^el 
gefeiten Srtröge probujiert tuerben lönnen. 

SKun tDoQen tt)ir feigen, mit njieüiel ^ßl^oöp^orfäure, 
Äali unb ©tidEftoff gebfingt toerben mu§, um bie in 8lu§* 
fid^t genommenen ^öd^fterträge ju erhalten, ^unäd^f* ^c* 
ftimmen wir bie 

^^Of^p^otßntC'' unb <|taßga6en. 

SBenn tt)ir bie aU Ski gefegte 5ßrobuftion bie inten* 
fit)e, unb bie bisherige, bei auSfc^Iießlic^er ©tallmiftbüngung 
erhaltene, bie ejtenfiöe nennen, fo giebt bie folgenbe Qu" 
fammenfteßung ein Söilb über ben Sebarf an ?ß^oSp]^or* 
fäure unb Sali. 

{©icl^e %aUUt ©eitc 162.) 

SBir l^aben alfo für bie fec^gjäl^rige ^Rotation mit 
einem SKel^rbebarf öon 219 kg 5ß]^o«p^orfäure unb 659 kg 
Äali pro ^eltar ju rechnen. 

3unöd^ft fei bie 5ß^oSp^orfäurebüngung befprod^en 
unb bie grage gefteHt: SBirb e3 ftattl^aft fein, nic^t ben 
auö ber Sied^nung fid^ ergebenben ®ef amt * 3Kel^rbebarf 
ton 219 kg 5ß^o§p^orfäure ju öerioenben, fonbern nur 
einen Seit beäfelben, alfo ^Raubbau an 5ß§o8p]^orfäure jU 

8Bagner. 3t9eite 9(uf(age. 11 
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grud^tfolgc 



SSebarf für 1 ha 



$]^oi$p]^orfaure 



«> o 



kg 






kg 



bebarf bei 

intenfiöer 

^robuftion 

kg 



Äali 



3 

«> o 

kg 






s)- 



kg 



SKel^r- 

bebarf bei 

intenfiber 

^robuftion 

kg 



1. fjutterrüben . 

2. ^ci^en .... 

3. ^afer m. Älcc*» 
einfaat .... 

4. mee 

5. SBeigen .... 

6. §afer 



63 


128 


65 


283 


23 


47 


24 


36 


25 


51 


26 


92 


36 


90 


54 


120 


23 


47 


24 


36 


25 


51 


26 


92 



574 
66 

156 

300 

66 

156 



291 
30 

64 

180 

30 

64 



Summe: 



195 


414 


219 


659 


1318 



659 



treiben? 3)arauf ift mit nein ju anttoorten, benn ber 
85oben, obgleich er einen ©el^alt öon 0,133% 5ßt)o§pl^or* 
fäure auftoeift, l^at fic^ bei unfern SSerjuc^en qK fel^t 
büngebebürftig für ^^olp^^rfänre gejeigt. Staubbau läfet 
fic^ auf fold^em S3oben nid^t treiben, im Gegenteil: tpeniT 
man eine (£rtrag§fteigerung öon — tüie in unferm Sei«- 
fpiel — 23 3).*6tr. SBeijenlörner t)om §eftar erjielen 
min unb man bered^net ^at, ia^ biefe (Srtraggfteigerung: 
einen äWel^rbebarf t)on 24 kg 5ß^ogp^orfäure forbert, fo 
ift jebem ^raftifer befannt, baß einefo geringe 2)fingun9 
bei weitem nid^t genügt, jenen 3Ke^rertrag ju erjeugen. 
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<Sinem atmen 93oben muß man minbefteng fünfmal me^t 
^^oSp^otfäure geben, aU ber ju erjielenbe SRel^rertrag ber 
Sleci^nung nad^ beanfptucl^t, wie id^ bte§ im Slbfc^nitt „^ß^o«* 
:p]^OTfäutebüngung" auf Seite 53 eingel^enb bargclegt l^abe. 
Sd^ fteße auf ®runb biefer Darlegungen ben folgenben 
^lan für bie 5ß^o§pl^orfäurebüngung auf: 

1. 3rud)t: ^tttlerttt6en in ©tallnttft» unb :gaud^ebüngung. 
$]^o§:pl^or{äurebebarf : 128 kg :pro $eftar. 3)urd) 600 3).-6:tr. ©taHmift 
unb 283 hl 3ouc^e erl^ölt ber S3oben 178 kg ^^o^p^ox\&üxt. 3)a ber 
$oben fel^r pl^oSpl^orföurel^ungrig ift, n^irb eine iBeibüngung tjon 150 kg 
%^oma^me^*^^o^p^ox\&uxe im §erbft unb 6ei ber ©infaat ber iRüben 
eine n^eitere Düngung üon 60 kg (Buptxp1)o2pi)aU^^o^p^ox\cinxt gegeben. 

2. Srud^t: S^eijen mit igauc^ebüngung. ^l^oiSpl^orfäurebebarf: 
47 kg :pro §e!tar. 3!)urd) 142 hl Qoud^e merben 14 kg ^^oäpl^orföure 
^ugefül^rt. @g mirb eine 3)üngung bon 45 kg %^oma^mef)U^1)o^p^ox^ 
fäure beigegeben. 

3. gruc^t: ^aitt mit S^tettinfaaU $^o§pl^orJöurebebarf infl. 
Älee: 141 kg. @§ toirb eine 3)üngung öon 120 kg %^oma^mef)U 
tßl^oSpi^orfäure gegeben unb hex ber ©infaot be^ $afer§ eine meitcrc 
Düngung tjon 30 kg <Büptxpi)o^p1)aU^1)o^pf)ox'iäuxt. 

4. grud^t: ^tte. Äeine Düngung. 

5. grud^t: piei)ett« $^oS:pl^orfäurebebarf: 47 kg. @3 trirb 
eine Düngung bon 60 kg %^oma^mef)U^f)o^p^ox\änxe gegeben. 

6. grud)t: ^afer. ^l^ogpl^orfäurebebarf: 51 kg. @g toirb eine 
Düngung Don 60 kg %^oma^mef)U'^1)oSp^ox\(xnxt gegeben. 

3n ©umma finb nac^ öorftel^enbem ^lan gegeben: 

717 kg ^l^olp^orfäure, tt)ä^renb ber 85ebarf ber 5ßflanjen 

ftc^ auf 414 kg berechnet. S)ie Slnreic^erung be§ 93oben8 

tt)irb bemnac^ innerl^alb ber fei^gjä^rigen ^Rotation 303 kg 

5ß^o^pl^orfäure pro §eftar betragen. 

11* 
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95eim SEBieberbeginn ber SRotation njirb man — 6c« 
fonber« bann, wenn bie aU 3iel gefegte §ö^e ber ©rträge 
nid^t t)oQ errei^t ift — eine SSetminberung ber 5ß]^o§pl^or* 
föurebfingung um etwa 100 kg eintreten laffen fönnen. 

S33ir l^aben je|t bie Äalimengcn feftjuftellen. 

3)er SRe^rbebarf an ftali beträgt für bie fec^Sjä^rigc 
^Rotation laut obiger SluffteÜung 659 kg pro ^eftar, unb nun 
bie grage: S)arf 9iaubbau an Sali getrieben, alfo loeniger 
jurüdf gegeben toerben, aU jenem SRe^rbebarf entfpric^t? ®er 
»oben enthält 0,33 % ^ali. 2)a§ ift lein armer »oben, aber 
bennoc^ empfiehlt e8 fic^, im öorliegenben gaß feinen ober 
nur geringen SRaubbau an Äali ju treiben, benn e^ 
ift ju bebenfen, ba% befonberS bie Siüben, bie Kartoffeln 
unb ber SIee, bie öerl^ältni^mä^ig l^ol^e Stnforberungen an 
ben Äaligel^alt be§ Söoben^ fteUen, uur bann ju fe^r fto^en 
Erträgen befähigt finb, wenn fie au8 großem SSorrat 
fc^öpfen, unb id) bemerle, baß ber t)orIicgenbe »oben bei 
unfern SSerfud^en fic^ ali fe^r büngebebürftig für Sali 
ertüiefen l^at. ^^ l^alte im öorliegenben g^Q bie folgenbe 
Äalibüngung für empf el^IenStoert : 

1. gruc^t: ^uitetxn^tn in ©tattntift- unb Sauc^ebüngung. 
talibebarf: 574 kg. 3)urd^ 600 ^.*etr. ©taKmift unb 283 hl Saud^c 
»erben 615 kg Äali jugefül^rt, unb e^ ftnb, ha bog tali be§ @tall^ 
niifteö 5um 2;eil nur langfam jur SBirfung fontmt, burd^ Äalifalgbüngnng 
meitere 160 kg Äali ju geben. 

2. gruc^t: pleiten mit 3ou(^ebüngung. Ädibebarf: 66 kg. 
2)nr(3^ 142 hl ^oud^c werben 128 kg Äali gugefül^rt. ©ine Äalibüngung 
ift fomit nid^t erforbertidt). 
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3. Si*ud)t: S^aitt mit ^ttetinfaaU ^alibebarf in!!. ^lee: 456 kg. 
(gg ift mit 120 kg ftati au böngcn. 

4. gruc^t; <Jifee« aBö^rcnb bcr SBiittcrntonatc ift bcr ÄIcc mit 
120 kg $taü ju büngen. 

5. gruc^t: SSeisett« Äalibcbarf: 66 kg. @§ ift eine Düngung 
t)on 80 kg ^ali ju geben. 

6. gfruc^t: S^aitx. Äalibebarf: 156 kg. ^a e3 bem ^ofer 
leidet mirb, Stall bem SBobenborrat ju entnehmen, jo genügt einelDöngung 
t)on 80 kg Äali. 

3n ©umma finb nac^ öorftel^enbem 5ßlan ju geben: 
1303 kg ^ali, unb ber SSeborf ber ^ßftanjen beträgt: 
1318 kg Äüli. ©ntna^me unb ©rjaft werben fic^ dfo 
auSgleid^en. 

(Sd bleibt noc^ bie 6iitffioffbftngung ber dtototion 
feftjufteüen, unb ic^ frage: fönnen toir bie ju öerttjenben* 
ben ©tidftoffgaben in berfelben SBeife ermitteln, tüie loir 

m 

bie Äali* unb ?ßl^oSp^orfäuregaben feftgefteüt l^öben? 
Stein. SBic fd^on in einem frül^eren STbfd^nitt biefer ©d^rift 
(©. 97) bemerft, lägt fic^ bejfiglic^ be« ©tidftoff« eine 
®Ieid^gen)ici^t«=»9iec^nung nic^t ausführen, ©tidftoff ge^t 
au§ bem ©oben verloren unb tuirb öom 83oben gewonnen. 
Salterien fül^ren bem Soben ©tidftoff jU unb entffil^ren 
il^m ©ticfftoff. Zan unb Siegen bringen ©tidEftoff unb ba8 
Untergrunbtoaffer entführt ©tidfftoff. (Sine 93ilanj ober 
fönnen wir nic^t aufftellen, lueil bie ©röße öon SSerluft 
unb ®ett)inn nid^t ju ermitteln ift. 

(Sin gauj anbrer S33eg, nömlid^ ber auf ©eite 106 
befd^riebene, mug ^ier eingefc^Iagen ttjerben. @« mufe 
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chierfciW überlegt tuerben, luic ^od^ ber Ertrag unter ben 
öorliegenben SSerl^ältiüffen fein tuirb, njenn fein ©tidEftoff* 
falj jur SSerwenbung fommt,. unb c« mu§ anberfeit« ein 
beftimmter Ertrag ate 3^^^ flcfefet werben. 3)ie ©ifferenj 
jroifc^en beiben ergiebt bie ju erjielenbe Ertraggfteigerung, 
unb e« bleibt bann ju bered^uen, wieviel ©tidEftofffalj er* 
forberlÜ^ ift, um biefe ©rtragSfteigerung ju bewirlen. 

2luf fold^er ©runblagc gelangt man ju bem folgenben 
^itngung^plan : 

1. gfrud^t: ^ntUxtü^en. ^urd^ bie üorgef eigene Düngung üon 
etaKmift unb Stalip^o^p^at Serben öorau^p^^^tlid^ craicit 600 2).-K5:tr., 
burd^ Swöo'^c ^Joi^ ©tief jloffi'alj toirb ber Ertrag gefteigert 

tocrben f5nnen um 400 „ 

SRitl^in ift ein ®cfamtertrag ju erliefen öon 1000 ^.*®tr. 

2)a für eine ^ßrobiiftion öon 100 ^.-6:tr. SRüben unfern (Er- 
mittlungen nad^ 2 3).-®tr. ©l^ilifalpctcr erforberlid) finb, fo ift für bcn 
p er^ielenben SRel^rertrag üon 400 3).*®tr. fRühm bie folgenbe Düngung 
in ^[udfid^t 5U nehmen: 

3 3).»®tr. fd)toefelfaure§ Stmmoniaf bei ber (Sinfoat unb 

4 ,, @^]^ilifal^eter aU ^opfbüngung. 

2. grud^t: 39ei)ett« ^urc^ bie tiorgef eigene Düngung bon S^ud^e 
unb %f)oma^mt^l »erben öorau^fid^tlid^ erjielt • 30 2).*(£tr. Äörner^ 
burd^ 3"90^c bon ©tidftofffalj toirb ber (Ertrag 

gefteigert toerben fönnen um 10 



ft ff 



SRitl^in ift ein (Sefamtertrog ju erzielen öon 40 2).»(Str. Äömer. 

^a für eine ^ßrobuftion öon 3 ^.-(Str. SBeijenförner 1 S).'(S:tr. 
(El^ilifalpeter erforberlid^ ift, fo ift für ben ju erjielenben SRel^rertrag 
öon 10 ^.*©tr. Söeijcnförner eine Düngung bon 3 2).»®tr. ©l^ilifalpetec 
t)or5ufe]^en. 
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3. gfrud^t: S^a^ex mit jitittinfaaU ^urd^ bie t)orgefel^ene 
ßali^l^o^pl^atbüngung merben t)orauiSfid^tIid^ erhielt 20 ^,'^ix. Körner, 
\>uxä^ 8"9öbc öon ©tirfftofffalj wirb ber ©rtrag ge- 
weigert toerben lönnen um 20 „ „ 

SRit^in ift ein ®efamtertrag gu erzielen öon 40 ^.-6;tr. Äömcr. 

2)a für eine ^robuftton öon 4 S).*®tr. ^aferförricr runb 1 3).- 
®tr. K^ilijatpetcr erforberltci^ ift, fo ifi für ben ju er^iclcnbcn SWel^r- 
ertrog öon 20 ^.*(£tr. ^aferfömer eine 2)üngung bon 5 2).»®tr. (Jl^ili- 
falpeter t)or5uje^en. 

4. f^rud^t: jtfee. ^eine ©ticiftopüngung. 

5. f^rud^t: ^tiitn. SBie bei 2, alfo mit 3 ^.'6:tr. (S:^ilifarpeter 
ju büngen. 

6. grudtit: ^afer. SBie bei 3, olfo mit 5 3).-S;tr, ß^ilijalpeter 
5U büngen. 

S)et gefamte SJüngmigSpIan ift nun alfo ber folgcnbe: 

600 3)-*e;tr. ©taHmift, 

283 hl Sauere, 

150 kg Sr^omagme^I-5ß^o3p^orf. (10 ®.*etr. 

15%ige§ %i)omame\)l), 
60 ,, @upetp]^o«p]^at«5ß]^o§p]^orf.(33).-6tr. 

20%ige§ ©uperp^o«p6at), 
160 ,, ÄaIi(43).-etr.40%igerÄaabünger), 

3 3).-etr. Slmmoniaffalj, 

4 ,, ß^ilifalpeter. 



Düngung 
pro ^eltar: 



S^'^omaämel^I unb ÄoHbünger werben im ÖJemenge auggeftreut, 
beöor ber ©toKmift gebreitet wirb. Slmmoniaffalj unb <Bnpexpf)o^p1)at 
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tvetben im Gemenge toor ber ©aotbefteHung bed ^dtxi eingeeggt unb 
ber (S^ilifal^eter mirb bei ber erften ^ade gegeben. 

2. f^ruc^t: SSei^em 



^ängnng 
pro §eftar: 



( 142 hl Saud^e, 

45 kg 2:^oma«me^I-^^o«pl^OTf. (3 5E).«6tr. 

15%ige8 S^omaSmel^I), 
3 ©.«^etr. e^ilifalpeter. 



%a^ X^oma^mt^l mirb t)or ber (^nfaat eingeeggt; ber Salpeter 
toirb 5ur ^dlfte aRitte 3Rärj, jur §älfte Slnfang big aKitte ^Tpril 
geftreut. 

3. ^ruc^t: ^afer mit ^leeeinfaat 



Düngung 
^)ro §eftar: 



120 kg J^oma«mel^^^^o«p^or[. (8 2).*etr. 

,, ©uperpl^o^pl^at^^l^ogpl^orfäurc (1,5 
S).-etr. 20%ige8 ©uperpl^oSp^at), 

,, Sali (3 3).-etr. 40%iger ÄalU 
bünger), 
5 S).-etr. e^ilifalpeter. 



30 



120 



^^l^oma^me^I unb ^alibünger werben im Gemenge auf bie 
SBei^enftoplJel ober im SBinter auf bie roul^e gfurd^e geftreut. ©uper* 
p^o^p^at unb bie $älfte beS @::^ilifalpeterg werben im Gemenge t)or 
ber ©infaat eingeeggt; bie anbere l^älfte beiS 8al^eter0 mirb je nad^ 
ber f^rül^jal^rdmitterung im ^pril ober aJlai gegeben. 

4. grud^t: Site* 2)üngung: 120 kg Sali (3 ©.-Etr. 
407oi9cr Salibfinger), im SBinter j« [treuen. 
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5. gruc^t: SBcisett» 



Düngung 
^)ro §eltar: 



< 



60 kg X^omaSmel^^^ß^oSpl^otfäure (4S).-etr. 

80 „ Äali (2 2),=(£tr. 40%iger Äalibüngcr), 
3 S).-6tt. e^ilifalpeter. 



Xf^omamt^l unb Äalibünger merben auf bic Mtt^ioppel gcftrcut; 
bie Hälfte be§ ©alpetcr§ töirb 2Ritte Wläv^, bic anbete im Slpril 
gegeben. 

6. grud^t: §afet. 

r 60 kg 2^oma§me^I»?ß^ogp^orfäure(4S).-6tr. 
Düngung j 15%igeg X^omagme^I), 

pro §cftar: | 80 ,, Äali (2 S).*(£tr. 40%iger tdibfingcr), 

%f)oma&me'f^l unb Äalijalj »erben im ©emenge ouf bie SBei^en- 

« 

fto|jpeI ober im SBinter ober griü^jal^r auf bie raul^e gfurd^e geftreut. 
58om ©l^ilifalpeter »irbbie ^älfte bei ber (ginfaot eingeeggt, bie anbere 
§alfte je nad^ ber grül^jal^rgmitterung im S^ril ober 9Koi gegeben. 

@§ ift felBftrcbenb, ba§ bte angegebenen ©alpeter^ 
mengen nur aU „in StuSfid^t ju ne^menbe" bejeic^net Ujerben 
bürfen, benn üon ber SBitterung unb öom ©tanb ber grüd^te 
totrb man eS abhängig mad^en, ob genau bie öorgefei^enen 
3Äengen ju geben finb. ^Bleiben bcifpiellnjeife bie 9iüben 
infolge ungünftiger grül^jal^rStüitterung fo weit jurüdE, ia^ 
feine Slugfid^t ift, ben §öd^ftertrag jU erjielen, fo toirb 
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man bie al§ Äopfbüngung ju üertoenbenbe ©oI^etergaBe 
mäßigen, ober ftel^t etma ber SSäeijen im S^iü^jol^r \o üppig, 
büß burd^ bie öorgefel^ene ftarfe ©alpeterbüngung Sager* 
frud^t ju Befürd^ten ift, fo tpirb man ebenfatt« nid^t bie 
öotte 3)üngung geben. 2lnber[eitg tüirb man bie ©oben 
[teigern, wenn bie ^flangen ben ©inbrud mad^en, ba§ 
fie nod^ me^r ©tidfftoff verarbeiten fönnen, aU man öor* 
gefeiten l^at. 

Se^t aber bie g^age: SBie prüft man, ob ber auf* 
gefteKte Süngung^plan ben öorliegenben SSerl^ältniffen üoH* 
fommen entfprid^t, ober ob er üerbeffert werben fann? S)ie 
Prüfung ift nic^t fc^wer. 2lnf einem SldEer, ber bem 
©urd^fc^nitt ber jur ©ut^wirtfc^aft geprenben gelber 
möglid^ft genau entfprid^t, ftedt man 24 ^arjeUen ju 1 ar 
abf öon meieren je 4 ^araUelparjeUen bie folgenbc Düngung 
erl^alten: 

^atiette 1 bleibt ol^ne 3)üngung. 

^atittte 2 erl^ält bie t)orge|e:^ene ©toHmift* unb ^öud^ebüngung 
(qI{o 600 kg ©toUmift unb 283 1 ^auc^fe) im erften ^ai)x unb bie 
.^älfte ber Soud^ebüngung im jnjciten Sa^^f, im übrigen aber feine 
2)üngung. <Sie giebt burd^ SBergteid^ mit ^arjeHe 1 5tuf|d)Iu6 über bie 
SBirfiÄg be§ ©taHmifteg unb ber gaud^e. 

'^axiette 3 ttjirb »ie 2 gebüngt unb erpit ougcrbem bie im 
^lan öorgejel^enen 3)üngungen öon ^l^oSpl^orfoure, Äali unb ©tidftoff, 
ttjirb olfo genau nad) bem für bie 9iotation aufgeftelften $Ian gebüngt 
unb giebt burd^ SSergleid) mit ^ar^elle 2 Sluffd^Iug über bie SSirfung 
ber borgef eigenen ^Beigaben üon fünftlid^en 3)üngern. 
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'^atiefte 4 tDirb tüte 3 gebüngt, jebod^ unter 3lu§fd^Iu6 öon 
©tidftoff. @ie giebt burd^ SSergIcid) mit ^argeUe 3 ein Urteil über bie 
SSirfung ber bei 3 gegebenen ©tidftoffbüngung. 

^axieKe 5 njirb mie 3 gebüngt, jebod^ unter ?lug{d^lu6 öon 
$]^oö|j]^orjäure. (Sie giebt burd^ SBergleid^ mit 3 ein Urteil über bie 
^irfung ber bei 3 öertDenbeten ^l^oSplftorjöurebüngung. 

^axiefte 6 mirb mie 3 gebüngt, jebo^ unter 3lu3{d^Iu6 öon 
Ä'ali. @ie giebt burd^ SSergleid^ mit ^ßargeHe 3 ein Urteil über bie 
Söirfung ber hex 3 gegebenen ^olibüngung. 

Siefe SSerfud^Sreil^e tüirb 6 Saläre lang burc^gefül^rt, 
unb bie ^arjeHen tücrben ber öorgefel^enen gruc^tfolge 
gemäß mit guttertüBen, SBeijen, §Qfet, ®Iee, SBeijen, 
§afer beftetit. 2)ie Sluöfül^rung ber SSerfud^e gefd^iel^t in 
genauer SBeife. Slngaben l^ieriiber l^abe iä) in ber ©d^rift 
„2)üngung§fragen, §eft 4" gemacht. 

Sn einer größeren Slnjal^I l^effifc^er ©utstüirtfd^aften 
l^aben tpix berartige SSerfud^e eingeleitet, unb ic^ Bin ber 
ÜBerjeugung, baß brefelben nid^t nur SBert l^aBen für bie 
betreffenben SBirtfd^aften, in tüeld^en fie auggefü^rt werben 
unb auf bereu SSerl^ältniffe fie fid^ junäd^ft Bejiel^en; fie 
l^aBen einen allgemeineren SBert. Siegt eine größere Stn=« 
jal^I fotd^er SSerfuc^^rei^en öor, bie unter üerfd^iebenen 
iBerpItniffen besf S3obeng, beg Älima«, ber grud^tfolge, 
ber intenfiöeren ober eEtenfiüeren S3ett)irtfc$aftung u. f. tt). 
auggefül^rt tt)orben finb, fo ift bamit gleic^fam eine ©amm*» 
lung t)on SKobetlen erttJorBen, au§ toeld^er ber ßanbtüirt 
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ftd^ baSjenige ^erauiSniä^Ien lonn, iDeld^eiS feinen be[onberen 
SScrpltniffen am mciftcn fid^ näl^ert unb für eine üerfuc^S* 
»eife ^Befolgung i^m am geeignetften erfd^eint. 2)ie SSer* 
fud^e werben beitragen l^clfcn, einem planlofcn §in* nnb 
§er^)robieren mit fünftlid^en ©üngemitteln entgegen ju 
»irfen nnb bic überaß noc§ l^errfd^enbe Unfid^erl^eit im 
®ebrauc^ ber ^anbeliSbünger ju bejeitigen. 
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Verlagsbuchhandlung Paul Parey in Berlin SW., Hedemannstrasse lo. 

3llN$frieru$ 

Caii(lwirt$(h(ift$'C(xikoii. 

Dritte, neubeaxbeitete Auflage. 

Unter Mitwirkung von Geh. Regierungs-Rat Prof. Dr. Frank -Berlin, Oberforstrat 
Dr. Fftrst-Aschaffenburgi Prof. Dr. ttlsCTius-Königsberg, Geh. Regierungs-Rat Prof. 
Dr. Frhr. y. d» Qoltz-Poppelsdorf, Landwirtschafts-Lehrer Kntseher-Hohenwestedt, 
Mofgärtner Lebl-Langenburg, Prof. Dr. Lehmann -Göttingen, Prof. Dr. Lintner- 
MUnchen, Amtsgerichts-Rat LÖW6nherz-K0ln , Regierungs-Baumeister Meyer-Buxte- 
hude, Dr. S« TOn Nathnsins-Breslau, Prof. Dr. Ramm-Poppelsdorf, Geh. Medizinal- 
Rat Professor Dr. Siedamgrotzky-Dresden, Professor Dr. Strecker-Leipzig, Prof. 
Dr. Statzer-Breslau, herausgeg. von Geh. Regierungs-Rat Prof. Dr. Werner-Berlin. 

Mit 1126 Textabbildungen. In Halbjuchten gebunden, Preis 23 IM. 



Unsere landwirtschaftliche Litteratur weist eine Reihe der besten Werke auf über 
alle einzelnen Gebiete des Ackerbaus, der Viehzucht, der landwirtschaftlichen Gewerbe 
etc., und auch an vielbändigen Sammelwerken ist kein Mangel; aber es fehlte lange 
ein handliches, trotz möglichster Vollständigkeit kurzgefasstes, fUr das rein praktische 
Bedürfnis bearbeitetes und mit den nötigen Abbildungen ausgestattetes Landwirtschafts- 
Lexikon. So mancher praktische Landwirt hat vielfach nicht die Zeit und häufig 
auch keine so grosse Bibliothek, um durch Nachlesen in Specialwerken Belehrung 
zu suchen ; für ihn handelt es sich meist darum, sofort und ohne vieles Suchen eine 
Auskunft zu finden. Diesem Bedürfnis des praktischen Landwirts entspricht das 
Illustrierte Landwirtschafts-Lexikon. 

Im letzten Jahrzehnt hat die Landwirtschaft auf allen Gebieten wieder so grosse 
Fortschritte gemacht, dass eine einfache Durchsicht des Lexikons nicht genügte, 
sondern, es hat eine vollständige Neubearbeitung stattgefunden, und zwar durch 
eine Reihe erster Fachmänner, deren Namen auf dem Titel verzeichnet sind; alle 
Mitarbeiter haben darin gewetteifert, die einzelnen Artikel zuverlässig, knapp und 
verständlich abzufassen. 

In dieser Weise enthält das Landirirtschafts- Lexikon Tansende ein- 
zelner Artikel nnd griebt — aufgeschlagen an der betreifenden Stelle des 
Alphabets — eine angenbliekliche, klare nnd bündige Antwort auf alle 
Fragen, wie sie sich täglich Im landwirtschaftlichen Betriebe änfwerfen. 

Wo immer schnellerem Verständnis dadurch zu Hilfe gekommen werden konnte, 
ist dem Text eine Abbildung beigegeben, auch sind in dieser dritten Auflage ganze 
Reihen von Abbildungen durch neue, noch bessere ersetzt worden, wie z. B. alle 
Rassenbilder u. s. w. 

Das Werk umfasst 1874 Spalten grössten Lexikonformats, also den Inhalt von 
mehreren gewöhnlichen Bänden. Der niedrige Preis für ein Werk dieses Inhalts und 
Umfa:hgs konnte nur gestellt werden im Vertrauen auf einen grossen Absatz auch 
dieser neuen Auflage, sowie in der Überzeugung, dass das Landwirtschafts-Lexikon 
immer mehr sich auf jedem Gut als unentbehrliches Hausbuch einbürgern muss. 



Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 



Verlagsbuchhandlung Paul Parey in Berlin SW., Hedeitiann Strasse lo. 

Das Bueh vom gesunden 
, , und kranken Haustier. 

\k/ / Ol 6 Leichtverständlicher Ratgeber, 

Pferde^ Rinder^ Schafe, Schweine^ Hunde und Geflügel 

zu schützen und zu heilen. 

Aus der Praxis für die Praxis bearbeitet von 

Dr. L. Steuerti 

Professor an dor KOnigl. Bayer. Akademie ffir Landwirtschaft in Weihenstcplian. 

Zweite, neubearbeitete Auflage. 

Mit 289 Textabbildungen und einem Anhang über Viehkauf und Vorkauf, 
Pflege der Ausstellungstiere, Viehtransport und Versicherung. 

Gebunden, Preis 5 M, 

Bis der Tierarzt kommt, 

ist es oft zu spät, deshalb muss sich jeder Landwirt selbst etwas darauf ver- 
stehen, seinem Vieh bei Verletzung oder Erkrankung die erste Hilfe zu leisten. 
Natürlich kennen die meisten Viehbesitzer durch lange Praxis vieles aus der 
Gesundheitspflege und Heilkunde; aber nicht mir der Neuling, sondern auch der 
Erfahrene muss trotzdem ein Buch im Hause haben, das ihm ein stets bereiter 
Ratgeber ist, seinen gesamten Viehstand: Pferde, Rinder, Schafe, Schweine, 
Hunde und Geflügel zu sfhützen und zu heilen, und neben Ausgabenbuch und 
Kalender sollte deshalb 

das Buch vom gesunden und kranken Haustier 

in jeder, und zwar auch der kleinsten Wirtschaft zu finden sein. 

In der übersichtlichsten, zuverlässigsten Weise behandelt der als langjähriger 
Rezirkstierarzt praktisch erfahrene und bewährte Verfasser, Professor Steuert, 
für jedes einzelne Haustier die inneren und äusseren Krankheiten, gicbt die Be- 
handlungswcise und Heilmittel an, belühi*t über die Anzeigepflicht bei ausbrechen- 
den Seuchen und giebt Anweisung zur Zusammenstellung einer Hausapotheke. 
Winke über Viehkauf und Verkauf, Ratschläge für Viehtransport, Viehversiche- 
rung und für die specielle Pflege der zu Schauen bestimmten Tiere etc. etc., das 
alles macht den Inhalt dieses Werkes aus. Die zweite Auflage hat eine namhafte 
Umarbeitung und Ergänzung erfahren. Auf dem Gebiete der Seuchentilgung 
haben sich nämlich in den letzten Jahren ganz neue Gesichtspunkte ergeben, 
und mit der Einführung des neuen Bürgerlichen Gesetzbuches sind die alten Be- 
stimmungen über die Viehgewährschaft in Wegfall gekommen. Nahezu drei- 
. hundert vortreffliche Abbildungen, durch welche man allein schon viele Krank- 
heiten sofort erkennen kann, eine aussergewöhnlich klare Schreibweise und ein 
in Anbetracht des Gebotenen überraschend niedriger Preis (gebunden 5 Mark) 
kennzeichnen dieses Buch, welches sich überall bewähren wird als 

ein wahrer Schatz für jede Wirtschaft. 



Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 
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I. Teil (Taschenll t. 

Ausgabe mit Vt Seite il I _ ^^ ..I. 

Ausgabe mit "j Seite I — ^vu. ^ ivi., in Leder geb. 4 M. 

Der Mentzel und yon Lengerke'sche Kalender folgt mit seinem ganzen Inhalt 
den modernen Bedürfnissen der Landwirtschaft, und nach wie vor wird er sich be- 
währen als ein Freund des Landwirts^ wie man ihn oft .lobend bezeichnet. 

Der L Teil, das gebundene Taschenbuch, dessen Formulare für wirtschaftliche 
Eintragungen der verschiedensten Art von über 35 Tausend Landwirten jahraus jahrein 
benutzt werden, enthält ausserdem Tabellen für Berechnungen, wie sie sich täglich im 
praktischen Betriebe aufwerfen, Tabellen, welche absolut unentbehrlich sind und es 
erklärlich machen, dass der »Mentzel« in der Rocktasche jedes Landwirts zu finden ist. 

Der n. Teil, das Jahrbuch, enthält alljährlich auf das Peinlichste revidierte Zu- 
sammenstellungen über die landw. Behörden, es sind ferner die landw. Berufsgenossen- 
schaften, die landw. Genossenschafts -Vorstände, die h y f f\mrU ißb»MM » mß ny /^ ■ ^ 
Zuchtgenossenschaften, die landw, Vereine, ebenso wie di^^ ^ " ^^ 

und Versuchsstationen aufgeführt. Femer enthält diesef \ 

praktische Landwirte lehrreichen Artikel. 
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